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. INTRODUCCION

El Plan de contingencias es el conjunto de normas y procedimientos que proponen acciones
de respuesta que se tomaran para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva ante
la ocurrencia de un accidente, incidente y/o estado de emergencia durante la ejecucion de
las actividades del proyecto.

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre el
ambiente por situaciones no previstas, dado las pocas posibilidades que sucedan, sean de
origen natural o antrépico, que tengan relacion directa con el potencial de riesgos y
vulnerabilidad del area del proyecto, la seguridad integral o la salud del personal y poblacién
0 que puedan afectar la calidad ambiental del area de influencia del proyecto.

Il ALCANCE

El presente Plan de Gestion Reactiva ante Déficit Hidrico alcanza el ambito de prestacion
de servicios de agua potable de la EPS EMAPA SAN MARTIN S.A., cubriendo las areas de
la sede central y las oficinas zonales de San José de Sisa, Lamas, Picota, Bellavista y
Saposoa.

El presente plan se ha elaborado para ser aplicado en todas las etapas del proyecto,
pretende establecer los lineamientos basicos a partir de los cuales se determinen las
acciones a seguir en caso de contingencias. El alcance esta comprendido desde el
momento de la notificacién de la emergencia hasta el momento en que todos los hechos
que ponian en riesgo la seguridad de las personas, tanto la integridad de las instalaciones
y la proteccion del ambiente estén controlados.

Este plan tiene un enfoque reactivo y temporal, limitado a la fase de respuesta durante la
emergencia. No contempla obras de infraestructura, inversiones permanentes ni la
planificacion de mediano o largo plazo, las cuales se abordan mediante los planes
estratégicos y de gestiéon de proyectos de la EPS.

El propésito de este plan es proteger la vida humana, los recursos naturales y los bienes
materiales en el ambito de influencia del proyecto. Estableciéndose estrategias de
prevencion durante la ejecucion del proyecto tomandose en cuenta los siguientes aspectos:

+ Ubicacion de las zonas y lugares de mayor riesgo y vulnerabilidad, determinacion
de areas criticas

» Acciones en caso de accidentes, desastres, etc.

» Identificacion y registro de contactos

« Comunicacion.
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AMBITO DE INFLUENCIA Y APLICACION

El ambito de influencia para el caso del presente Plan de contingencia se sectoriza y analiza
por separado segun las distintas Unidades Zonales de la entidad (EMAPA SAN MARTIN).
Este ambito de influencia se presenta segun lo siguiente:

UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA:

La UNIDAD ZONAL “SAN JOSE DE SISA” DE EMAPA San Martin S.A. comprende
la localidad del mismo nombre, incluyendo areas préoximas a las lineas de
conduccion y captaciones.

UNIDAD ZONAL SAPOSOA:

La UNIDAD ZONAL “SAPOSOA” DE EMAPA San Martin S.A. comprende la
localidad del mismo nombre, incluyendo areas proximas a las lineas de conduccion
y captaciones.

UNIDAD ZONAL PICOTA:

La UNIDAD ZONAL “PICOTA” DE EMAPA San Martin S.A. comprende la localidad
del mismo nombre, incluyendo areas proximas a las lineas de conduccion y
captaciones.

UNIDAD ZONAL BELLAVISTA:

La UNIDAD ZONAL “BELLAVISTA” DE EMAPA San Martin S.A. comprende la
localidad del mismo nombre, incluyendo areas proximas a las lineas de conduccion
y captaciones.

UNIDAD ZONAL LAMAS:

La UNIDAD ZONAL “LAMAS” DE EMAPA San Martin S.A. comprende la localidad
del mismo nombre, incluyendo areas proximas a las lineas de conduccién y
captaciones.

SEDE CENTRAL (TARAPOTO):

La sede central de EMAPA San Martin S.A. comprende las localidades de Tarapoto,
Morales y Banda de Shilcayo en la Provincia de San Martin, incluyendo areas
préximas a las lineas de conduccion y captaciones.

Garantizar la integridad fisica de las personas.

Evitar y prevenir los impactos adversos potenciales sobre el ambiente y la
infraestructura.

Garantizar la seguridad de las obras en ejecucion.
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MAPA 3.1: AMBITO DE INFLUENCIA Y APLICACION DE PLAN DE CONTINGENCIA DE UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA
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MAPA 3.3: AMBITO DE INFLUENCIA Y APLICACION DE PLAN DE CONTINGENCIA DE UNIDAD ZONAL PICOTA
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MAPA 3.4: AMBITO DE INFLUENCIA Y APLICACION DE PLAN DE CONTINGENCIA DE UNIDAD ZONAL BELLAVISTA

9217000

321000

LEYENDA
LOCALIDAD

e LINEA DE CONDUCCION

322000

323000

CAPTACION
"MANANTIAL VALENCIA™

R-1100 M3

~ LINEADE ADUCCION Y DISTRIBUCION

——— LINEADE IMPULCION
7 A areape nFLuENCIA

324000

325000

CAPTACION
"PTAP RIO HUALLAGA™

326000

9217000

OFICINA ZONAL
BELLAVISTA




r

san martin

SOCIEDAD ANONIMA

emapa

EMAPA SAN MARTIN S.A

7

z

AMBITO DE INFLUENCIA'Y APLICACION DE PLAN DE CONTINGENCIA DE UNIDAD ZONAL LAMAS

MAPA 3.5

OFICINA ZONAL LAMAS

328000 329000 330000 331000 332000 333000 334000 335000 336000 337000 338000 339000

327000

ooo_.‘enm

eec.wowm

CAPTACION
"SHUCSHUYACU"

000L0£6

000006

0006626

0008626

.
S
32
o=
=3
oz
<< 3
(Sh—T
T

0002626

0009626

0005626

000£626

000£626

000Z626

LEYENDA

PLANTA DE TRATAMIENTO

LOCALIDAD

0001626

. | INEA DE CONDUCCION

LINEA DE ADUCCION Y DISTRIEUCION

[7A area e NFLUENCIA

0000626 0006826

0006826




&z
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san martin

SOCIEDAD ANONIMA

MAPA 3.6: AMBITO DE INFLUENCIA Y APLICACION DE PLAN DE CONTINGENCIA DE SEDE CENTRAL (TARAPOTO)
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Iv. OBJETIVOS DEL PLAN DE CONTINGENCIA

41. OBJETIVO GENERAL

» Garantizar el servicio de agua potable en el ambito de responsabilidad de EPS
EMAPA SAN MARTIN S.A., mediante la implementacion de acciones de respuesta
y rehabilitacién oportunas y coordinadas ante una situacion de emergencia.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

» Fortalecer la preparacion y el desarrollo de capacidades del personal de la EPS,
ante un escenario que ponga en riesgo la prestacién del servicio.

* Implementar medidas inmediatas que aseguren el abastecimiento minimo vital de
agua potable a la poblacién afectada, priorizando a los grupos vulnerables.

* Informar y sensibilizar a la poblacion usuaria respecto a la situacion de riesgo, del
uso responsable del agua y las medidas adoptadas por la EPS.

V. BASE LEGAL

Se especifican las normas que dan origen, avalan vy tipifican los aspectos relacionados al
plan de contingencia.

e Decreto Supremo N°060-2024-PCM, que modifica el reglamento de la Ley N°29664.

e Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

e Ley N° 28551 Establece la Obligacion de Elaborar Planes de Contingencia

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que reglamenta la Ley N°29664

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM que incorpora la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de obligatorio cumplimiento.

o Decreto Supremo N° 034-2014-PCM que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2014 — 2021.

e Resoluciéon Ministerial N° 185-2015-PCM que se aprueba los “Lineamientos para la
implementacion de los procesos de la Gestion Reactiva”.

¢ Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM “Grupos de Trabajo de la Gestién del
Riesgo de Desastres” como espacios internos de articulacion de las unidades
organicas competentes de cada entidad publica.

e Resolucion Ministerial N° 180-2013-PCM las “Plataformas de Defensa Civil”’, como
espacios permanentes de participacion, coordinacion, convergencia de esfuerzos e
integracién de propuestas.

e Resolucion Ministerial N° 188-2015-PCM, que aprobd los “Lineamientos para la
Formulacion y Aprobacion de Planes de Contingencia”.

e RM N° 173-2015-PCM, que aprobd los “Lineamientos para la Conformacion y
Funcionamiento de la Red Nacional de Alerta Temprana — RNAT.
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VL. INFORMACION GENERAL

6.1. UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA

6.1.1. UBICACION Y ACCESOS:
6.1.1.1. UBICACION:

Los componentes principales de la unidad zonal, objeto de analisis, se detallan
a continuacion:

UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO San Martin
PROVINCIA El Dorado
DISTRITO San José de Sisa
LOCALIDAD San José de Sisa

UBICACION GEOGRAFICA
DATOS
GEORREFERENCIADOS -
DATUM WGS-84 _ZONA | ESTE(X) | NORTE (Y) EL(%‘?‘?':?N
18S
CAPTACION 314531.0000 | 9274546.0000 512.00
PLANTA DE
TRATAMIENTO 313108.0000 | 9269047.0000 410.00

FUENTE: Elaboracién Propia

Asi mismo la ubicacion de los componentes de abastecimiento de agua para la
Localidad de San José de Sisa se Representa en el Siguiente Mapa Tematico:



EMAPA SAN MARTIN S.A

@

emapa san_martin

SOCIEDAD ANONIMA

MAPA 6.1.1: UBICACION “UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA”; COMPONENTES Y VIAS DE ACCESO
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6.1.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE SAN JOSE DE SISA:
6.1.2.1. Captacion:

a) Estructuras

Captacion Aminio. - La infraestructura se encuentra a una distancia aproximada
de 10 km., de la localidad de Sisa, esta conformada por dos muros laterales unidos
entre si por una losa de concreto armado y el represamiento del agua se logra a
través de un barraje de 6 metros de largo que cierra el paso entre los muros
laterales. El barraje estd compuesto de dos compuertas de limpia de 1.00m de
ancho por 1.20m de profundidad. En la margen izquierda de la estructura se ubica
la caja de captacién de 1.50 x 2.00m. La capacidad de captacion es de 24 I/s. Cuenta
con un muro de encauzamiento o reunion del agua de 4 metros de longitud. Puesta
en funcionamiento en el afio de 1996, el estado de funcionamiento es bueno,
aunque, en grandes avenidas provocadas por lluvias intensas se produce desvios
de agua por un costado de la captacién, también provoca el incremento de turbidez
en el agua, en algunas ocasiones la llegada con palizadas de lo que arrasa en el
trayecto. No cuenta con caseta de operacién y vigilancia.

o 'e‘ gtm ki

-
"

-

=

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion llegan
hasta los 23°.
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c) Geologia

La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente a un
deposito fluvial reciente (Qh-al).

d) Geomorfologia

La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente a
Terrazas Aluviales (T-al).

19
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6.1.2.2. Linea de conduccidon
a) Estructuras

Linea de Conduccion Aminio. - De 23 afios de antigliedad, con una longitud de 9 km,
desde la captacion hasta la planta de tratamiento. El tendido de la linea fue
originalmente de tuberia PVC de 8, con capacidad de conduccion de 24 |/s. Aios atras,
dos tramos de esta tuberia (100 y 400 ml) se vieron afectados por derrumbes que
destruyd 500 ml y fueron reparados por tuberia de PVC de 6 pulgadas, los cuales fueron
reemplazados por tubos de 200 mm de HDPE, en el aio 2016 con fondos del Ministerio
de Vivienda — Fenémeno del nifio. Con el plan de accion de mejoras de la Gerencia de
Operaciones se cambié 80 uniones dresser de las tuberias de HDPE por acoples con
Electro fusion, a la fecha por eventos de lluvias intensas presentan roturas de linea pero
con la logistica correspondiente se da solucion a estas emergencias.

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan hasta los 23°.

20
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c) Geologia

La Linea de conduccion se encuentra alojada sobre las unidades geoldgicas
correspondientes a Deposito Coluvial, aluvial (Qh-co, al) y formacion ipururo (N-i).

d) Geomorfologia

La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Colinas Estructurales (Ce) y Terrazas aluviales (T-al).
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6.1.2.3. Planta de Tratamiento
a) Estructuras

Cuenta con una planta de filtracion lenta, de una antigliedad de 25 afos, esta disefiada
para una capacidad de 25 I/s, y compuesta por los siguientes componentes:

¢ 1 caja de reunion.

e Decantadores para sedimentar el lodo.

o Baterias compuestas de 2 pozas operativas, con arena apropiada para la
filtracion.

El tratamiento se realiza mediante los procesos de decantacion, filtracién y desinfeccion.
Para el proceso de decantacion existe una caja de reparto para las cuatro unidades de
decantacién, el reparto de agua se puede regular mediante las 4 valvulas. La tasa de
sedimentacion con la que fue disefiada es de 23 m3/m2/dia, con un periodo de retencién
de 2 horas. A la fecha, se encuentra no operativa la planta, debido al uso de la planta
portatil, en caso de emergencias podria ser de emergencia su funcionamiento para la
continuidad operativa, en eventos como lluvias intensas no se ve afectado directamente
con afectacion en la infraestructura, pero si por motivos de alto ingreso de turbidez, se
cierra el ingreso de agua cruda.

La planta portatil con el 6ptimo funcionamiento fue implementada y puesta en
funcionamiento el afio 2022, de fabricacién espafola de capacidad 27 I/s, se ubica a 15
m de la planta de tratamiento filtracién lenta, reemplaza su operatividad, es una planta
automatica que es monitoreada a través de la red, en eventos de lluvias intensas, su
afectacién no es directamente en infraestructura, pero si se cierra el ingreso de agua
cruda o se deja de operar debido al incremente de turbidez en el agua a tratar.
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b) Pendiente

Las pendientes Maxima encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan hasta los 23°.

c) Geologia

La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geolégica Formacion
Ipururo (N-i).

d) Geomorfologia
La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Colinas Estructurales (Ce).
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6.1.2.4. Almacenamiento

a) Estructuras

Reservorio Apoyado de 500 m3.-, de una antigiedad de 25 afos, en buenas
condiciones de operatividad, ubicado a uno 15 metros de la Planta de Tratamiento.
En eventos como lluvias intensas los reservorios no se ven afectados a nivel de
estructuras, pero si indirectamente no completan su llenado éptimo debido a la falta
de produccion de agua potable.

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio llegan
hasta los 23°.

N
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c) Geologia

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica Formacion Ipururo (N-i).

d) Geomorfologia

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfolégica correspondiente a
Colinas Estructurales (Ce).
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6.1.2.5. Linea de Aduccion
a) Estructuras

Entre el reservorio y las redes de distribucién tiene una longitud de 400m, de un
diametro de tuberia PVC de 67, tiene una antigiedad de 25 afios, se encuentra en
buenas condiciones de funcionamiento, ante eventos como lluvias intensas, los
impactos no son directamente en infraestructura de la linea, pero si es traslado es en
menor cantidad, debido a afectaciones en la produccion y el bajo almacenamiento en
los RV.

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de aduccién
llegan hasta los 23°.
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c) Geologia

La linea de aduccion se encuentra alojada sobre las unidades geologicas
correspondientes a Deposito fluvial reciente (Qh-al) y Formacién Ipururo (N-i).

d) Geomorfologia

La linea de aduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Terrazas aluviales (T-al) y Colinas Estructurales (Ce)
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6.1.2.6. Red de distribuciéon
a) Estructuras

Las redes distribuidas en todo el plano urbano de la localidad de San José de Sisa
tienen una antigiiedad de entre 21 y 25 afos y las tuberias de PVC son de diferentes
diametros (2”,3”,4”,6”) tal como se aprecia en el recuadro, ante lluvias intensas las redes
de distribucion se pueden ver afectados con bajo traslado de agua potable y con presion
baja, debido afectaciones desde la produccion de agua potable.

Diametro | Metros

en pulg. | lineales

6 1507

4 3390

3 8153

2 1598
14648

Total

Fuente: Datos PMO EMAPA SAN MARTIN

La operatividad de las redes esta dentro de su normalidad. Sin embargo, se presentan
roturas por presiones altas (mayor a 60 Ibs), y por falta de valvulas de aire; ademas no
cuenta con valvulas de purga, para realizar la limpieza de las redes. Asi mismo, los
grifos contra incendio se encuentran inoperativos dado a que después de su instalacion
no se ha realizado mantenimiento durante todos estos afios.

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan hasta los 23°.
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c) Geologia

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente
a Depésito fluvial reciente (Qh-al).

d) Geomorfologia

La Red de Distribucién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Terrazas aluviales (T-al) y Colinas Estructurales (Ce)
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EMAPA SAN MARTIN S.A

MAPA 6.1.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA”
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MAPA 6.1.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE

SISA”
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MAPA 6.1.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGIA AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA”
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6.1.3. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE:

El mantenimiento de los sistemas se efectia en todos sus componentes en forma regular,
debido a la carencia de repuestos, equipos y materiales, para superar algunos percances.
El mantenimiento de plantas y reservorios se ejecuta de acuerdo con los programas de
limpieza y desinfeccion para cada estructura.

Existen valvulas de control en redes instaladas que se encuentran en mal estado por su
antigiiedad o excesiva operatividad (mayor de 30 afos), lo cual ocasiona que, para realizar
una reparacion, hay que suspender el suministro a grandes sectores originandose grandes
desperdicios de agua.

Se realiza solo mantenimiento correctivo, debiéndose realizar programas de mantenimiento
preventivo, en todos los componentes del sistema. Para llevar a cabo un programa
permanente de operacién y mantenimiento, se debe contar necesariamente con el soporte
de un catastro de instalaciones, equipos, permanentemente actualizado.

Se requiere la dotacién de movilidad, para traslado de personal y realizar las labores de
mantenimiento del sistema.

En caso de lluvias intensas las accione que se deben tomar en cuenta son:

Informar a la poblacion mediante comunicados oficiales por parte de la entidad, de las
afectaciones o danos de presentarse.

Se inicia un proceso de sectorizacion en la distribucion en redes, teniendo como prioridad el
aseguramiento del suministro a instituciones de caracter esencial, tales como hospitales,
colegios, etc.

33
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Imagen N° 6.1.4.1: Esquema del sistema de Agua Potable — San José de Sisa
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6.1.4. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO SAN JOSE DE SISA:
6.1.4.1. Cuerpos receptores de aguas residuales:

La disposicion final de las aguas residuales de las localidades de Sisa, son descargadas en
su totalidad al rio Sisa, pasando por una laguna de oxidacién que no realiza ninguna
remocién al contrario empeora a la contaminacion de la descarga final, produciéndose la
polucion de estos rios, afectando a la salud de las personas, a la fauna circundante y al
medio ambiente. El caudal minimo del rio Sisa se estima en 3000 a 4000 I/s.

6.1.4.2. Redes de alcantarillado:

El sistema de recoleccién de aguas residuales, se hace integramente por gravedad,
mediante el sistema separativo. La red estd conformada por colectores secundarios,
colectores primarios y emisores. La mayor longitud total de los colectores primarios y
secundarios es de 8” de diametro, tuberia de PVC, con 20 afios de antigliedad.

Cuadro N° 6.1.4.2: Colectores principales y secundarios

Longitud (m) Tipo de Antigiiedad  Estado fisico
tuberia {afios)
12 1,404.80 PVC 20 Bueno
8 15,160.00 PVC 20 Bueno
Total 16,564.8

Fuente: Datos Base PMO

Cuadro N° 6.4.1.3: Emisores del sistema alcantarillado
Tipo de Diam (pulg.) Longitud {m) Antigiiedad

tuberia {anos)

El Camal PVC 12 1,404.80 20

Fuente: Datos Base PMO

6.1.4.3. Laguna de oxidacion:

La “Laguna de oxidacion” esta ubicada a 1.5 km. de la ciudad, a la margen izquierda del rio
Sisa, que cuenta con un area aproximada de 0.6 has. Tiene una antigliedad de 23 anos, su
estado de funcionamiento es regular, en el afo 2016 se realizé la descolmatacién con
financiamiento del Ministerio de Vivienda -Fenémeno del nifio.

6.1.4.4. Mantenimiento y operacion del sistema de alcantarillado:

La red de alcantarillado esta funcionando en forma regularmente aceptable. EI mayor
problema sucede cuando se producen lluvias de varias torrenciales, los buzones comienzan
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a rebasar el agua por la tapa, debido a que el agua de lluvia de los domicilios ingresan
ilicitamente a la red a través de las conexiones domiciliarias; ademas esto origina la
acumulacion de arena en las tuberias, ocasionando obstrucciones e incrementando
obstrucciones por el mal uso del sistema de alcantarillado por los usuarios, los cuales arrojan
basura y elementos gruesos hacia el sistema. No existe cuadrilla de trabajo para atencién
de obstrucciones; ademas no se cuenta con equipos para desatoro y limpieza de los
colectores y buzones. No se realiza operacion y mantenimiento de la laguna de oxidacion.

6.1.4.5. Aguas servidas

El volumen de aguas servidas evacuados es de 13 I/s, considerando el porcentaje de
contribucién del consumo de agua potable al alcantarillado que es de estimacion de un 80%.

Sistema de Alcantarilladq San Jose de Sisa

DESCARGA A
LAGUNA DE
OXIDACION

Imagen N° 6.1.4.2: Esquema del sistema de alcantarillado — San José de Sisa
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6.2. UNIDAD ZONAL SAPOSOA
6.2.1. UBICACION Y ACCESOS:

6.2.1.1. UBICACION:

Los componentes principales de la unidad zonal y objeto de analisis, se detallan a
continuacion:

. __UBICACIONPOLITICA |
DEPARTAMENTO San Martin
PROVINCIA Huallaga
DISTRITO Saposoa
LOCALIDAD Saposoa
DATOS ,
GEORREFERENCIADOS ELEVACION
DATUM WGS-84 ZONA 18s | Eo1E(X) | NORTE(Y) (msnm)
CAPTACION 297679.9100 | 9237024.7000 455.00
PLANTA DE TRATAMIENTO | 302405.0000 | 9234705.0000 356.00

FUENTE: Elaboracion Propia

Asi mismo la ubicacién de los componentes de abastecimiento de agua para la
localidad de Saposoa se representa en el Siguiente Mapa Tematico:
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MAPA 6.2.1: UBICACION “UNIDAD ZONAL SAPOSOA”; COMPONENTES Y VIAS DE ACCESO
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6.2.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE SAPOSOA:
6.2.2.1. Captacion

a) Estructuras
Captaciéon Shima. - La captacion se encuentra ubicada en la margen izquierda del rio
Shima en la cota 394.076 msnm, la infraestructura es de concreto armado de 2.90 m de
largo, 2.87 m de largo y 2.80m de alto; la toma de agua es de tipo lateral captando el
agua mediante una ventana de capitacion de 0.60m x 0.60m, esta disenada para captar
60 I/s, con una antigiedad de 18 afos, en el que se encuentra en buen estado de
funcionamiento.

Cabe indicar que todos los componentes se encuentran en buen estado y operativos
que funcionan sin problemas en épocas normales. Sin embargo, el disefio no es lo
apropiado para aprovechar el agua en épocas de estiaje, dado a que las compuertas
tienen un mayor nivel al del agua y no permite captar mayor a 20 I/s. En épocas de
lluvias el caudal se incrementa hasta sobrepasar el techo de la captacién e impide la
limpiezay el cierre de compuertas, para evitar el arenamiento. Es decir, la infraestructura
fue disefiada sin proyectarse a contingencias de ambos periodos (Lluvias y Sequia).

b) Pendiente

Las pendientes maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion llegan de
33.70° a 56.15°
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c) Geologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a un
Depdsito fluvial reciente (Qh-al).

d) Geomorfologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoloégica correspondiente a
Planicie alta disectada (Paa).
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6.2.2.2. Linea de conduccion

a) Estructuras
La linea de conduccion de agua cruda se construyé en dos tramos que conducen el agua
entre la Captacion-Desarenador-Planta de tratamiento, los cuales se describen a
continuacion, segun diseio, la capacidad de conduccién es de 60 I/s. Sin embargo, por
problema de nivel en el trayecto, la capacidad de conduccion actual es de 40 I/s.
Tramo 1: Captacion — Desarenador. - es de tuberia de F°F° & 12” con tuberia de fierro
SCH- 40 @ 12” en 30.70m y tuberia PVC & 12” Clase A-7.5 en 240.70 metros siendo el
total de 271.40m.
Tramo 2: Desarenador — Planta de Tratamiento; es de tuberia de PVC @ 10” PVC Clase
A- 7.5 con 4,192m de clase A-7.5 y 2,152m de clase A-5 dando un total para el Tramo
Desarenador — Planta de Tratamiento de 6,344m.
La capacidad de diseno es de 60 I/s, conduciendo actualmente 40 I/s, debido a que el
tramo desarenador-valvula de aire N°01, esta a una cota elevada ya que el terreno es
una zona rocosa, que impidié que el tendido sea en su nivel adecuado.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 11.02° a 21.80°.
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c) Geologia

La Linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geoldgicas
correspondientes a Deposito aluvial (Qh - al) y formacién ipururo (N-i).

d) Geomorfologia

La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Planicie alta disectada (Paa).
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6.2.2.3. Planta de Tratamiento

a) Estructuras
La Planta de Tratamiento de agua de Saposoa es de tipo convencional de filtracion
rapida descendente de tasa declinante, se encuentra localizada a unos 4 kildmetros
direccion oeste de la Ciudad de Saposoa, esta ubicada en la cota 360.76msnm fue
disefiada para tratar un caudal de 60 I/s, capacidad de remociéon de turbiedad de
1500UNT; dosis maxima de coagulante 75 mg/l., alcalinizante variable — Mezcla Rapida
gradiente de velocidad de 1000 S-1 — Floculaciéon Hidraulica periodo de retencion 25
minutos con gradientes decrecientes, altura y pendiente variable empezando con 5.8%
al inicio, zona media 3.05% vy final 1.09%. A continuacion, se presenta la relacion de las
unidades de tratamiento con sus principales caracteristicas:
e 1 Parshall de estado operativo
¢ 1 floculador
¢ 1 decantador
e 4 filtros Rapidos
o 1 edificacién que funciona como salas de dosificacion de productos quimicos, y

ambiente para laboratorio.

T
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b) Pendiente
Las pendientes Maxima encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 3.09° a 11.01°.

c) Geologia
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La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica Formacién
Ipururo (N-i).

-

d) Geomorfologia

La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Planicie alta disectada (Paa).
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6.2.2.4. Almacenamiento
a) Estructuras

Reservorio Apoyado de 850m3.- De forma Cilindrica y cuya capacidad de operacion
llega a 850 metros cubicos, El horario de apertura y cierre de valvulas es de 4:00AM y
se cierra a las 8AM, se abre a las 11:00PM y se cierra a las 7:30PM; tiene 01 Macro
Medidor a la salida y tiene las siguientes caracteristicas:

Diametro: 13.00m
Altura: 6.80m
Area: 132.73m2
Capacidad: 850m3.

Reservorio es de 600 m3, Cota 340 m.s.n.m. tipo apoyado de forma cilindrica, tiene un
macromedidor a la salida: marca Euromag International, modelo MUT 2200/ EL, italiano.
El reservorio tiene las siguientes caracteristicas: Construido afo: 2013

Diametro :13.50m
Altura :470m-510m
Capacidad : 550 — 600 m3 1 valvula de compuerta de 250 mm Salida

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio llegan
de 3.09° a 11.01°.

c) Geologia
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El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica Formacion Ipururo (N-i).

d) Geomorfologia
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfologica correspondiente a
Planicie alta disectada (Paa).
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6.2.2.5. Red de distribucion
a) Estructuras

Las redes distribuidas en todo el plano urbano de la localidad de Saposoa, tienen una
antigliedad de 18 afios y las tuberias de PVC son de diferentes diametros (27,3”,47,6”) tal
como se aprecia en el recuadro.

Diametro Metros

en pulg. | lineales
6 966

4 15,517
3 585

2 470
Total 17538

Fuente: Datos PMO EMAPA SAN MARTIN

Aun existe redes de distribucion con tuberia de asbesto cemento y PVC de baja presion,
estan distribuidas en todo el plano urbano de la ciudad de Saposoa, la instalacién de la
mayor parte data de 6 afos, la operatividad esta dentro de su normalidad.

b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de distribucion
llegan de 21.81° a 33.69°.

c) Geologia

~N
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La Red de Distribucién se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente
a Deposito fluvial reciente (Qh-al).

d) Geomorfologia

La Red de Distribucién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfologicas
correspondiente a Llanuras o planicies inundables (LLi) y Colinas Estructurales (Ce)

(0]
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MAPA 6.2.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAPOSOA”
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MAPA 6.2.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAPOSOA”
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MAPA 6.2.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL SAPOSOA”
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6.2.3. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO SAPOSOA:
6.2.3.1. Cuerpos receptores de aguas residuales:

La disposicion final de las aguas residuales de las localidades de Saposoa, son descargadas
en su totalidad al rio Saposoa y quebrada el Serrano, sin existir ningun tratamiento previo,
produciéndose la polucion de estos rios, afectando a la salud de las personas, a la fauna
circundante y al medio ambiente. Las descargas estan ubicadas en zonas suburbanas y
aguas abajo se usa estos rios para el lavado de ropa, recreacion y agricultura. El caudal
minimo del rio Saposoa se estima en un aproximado de 4000 a 5000 I/s.

Cuadro N° 6.2.3.1.1: Colectores principales y secundarios

8 18 542 PV 7 Bueno |
Fuente: Informe Operativo de Sucursal SAPOSOA

Cuadro N° 6.2.3.1.2: Emisores del sistema de alcantarillado

Alfonso Uaarte P\ 8 440.70 7
Puente Saposoa (O3] o 12/7.90 31
Humberto Torres P\V/ 8 35 7
Comercio PV o 13 {
Loreto CS 8 28 31
Propuerto A 8 14 /
Calle Lima CcS 8 50 31

Fuente: Informe Operativo de Sucursal SAPOSOA.

6.2.3.2. Redes de alcantarillado:

El sistema de recoleccién de aguas residuales, se hace integramente por gravedad,
mediante el sistema separativo. La red esta conformada por colectores secundarios,
colectores primarios y emisores. La mayor longitud total de los colectores primarios y
secundarios es de 8” de diametro, tuberia de PVC, con 7 anos de antigiedad. Se presentan
tramos de constante arenamiento y obstrucciones ya que existe un gran niumero de usuarios
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que evacuan las aguas de lluvia hacia los colectores, generando reboses en los buzones
épocas de lluvias y anegamiento de las vias.

6.2.3.3. Mantenimiento y operacion del sistema de alcantarillado:

La red de alcantarillado esta funcionando en forma regularmente aceptable. ElI mayor
problema sucede cuando se producen lluvias de varias torrenciales, Los buzones comienzan
a colapsar, esto se debe a que el agua de lluvia de los domicilios ingresa ilicitamente a la
red a través de las conexiones domiciliarias; ademas esto origina la acumulacion de arena
en las tuberias, lo cual ocasiona obstrucciones, incrementandose los obstrucciones por el
mal uso del sistema de alcantarillado por los usuarios, los cuales arrojan basura y elementos
gruesos hacia el sistema. No existe cuadrilla de trabajo para atencién de obstrucciones

6.2.3.4. Aguas servidas

El volumen de aguas servidas evacuados es de 32 I/s, considerando El porcentaje de
contribucién del consumo de agua potable al alcantarillado se estima en 80%.
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Imagen N° 6.2.3.1: Esquema del sistema de Agua Potable— Saposoa
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Imagen N° 6.2.3.2: Esquema del sistema de alcantarillado — Saposoa
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6.3. UNIDAD ZONAL PICOTA
6.3.1. UBICACION Y ACCESOS:

6.3.1.1. UBICACION:

Los componentes principales de la unidad zonal, objeto de analisis, se detallan a
continuacion:

UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO San Martin
PROVINCIA Picota
DISTRITO Picota
LOCALIDAD Picota ,

UBICACION GEOGRAFICA |
DATOS )
GEORREFERENCIADOS ELEVACION
DATUM WGS-84 _ZONA 18s | ESTE(X) | NORTE(Y) (msnm)
CAPTACION 353136 | 9234281 220.00
PLANTA DE TRATAMIENTO | 352805 | 9234492 274.00

FUENTE: Elaboracion Propia

Asi mismo la ubicacién de los componentes de abastecimiento de agua para la
Localidad de Picota se Representa en el Siguiente Mapa Tematico:
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MAPA 6.3.1: UBICACION “UNIDAD ZONAL PICOTA”; COMPONENTES Y ViAS DE ACCESO

352000 353000 354000

g T
TRAMO ACCCESO:

9236000

2
S
3
2
&
~
e

(CARTACION
GRIOJHUALUAGARE [

LEYENDA

LOCALIDAD

9234000

m— ACCESO PICOTA
~——— LINEADE ADUCCION Y DISTRIBUCION
LINEA DE CONDUCCION
UMITE PICOTA




2

EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san_martin

SOCIEDAD ANONIMA

6.3.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE PICOTA:
6.3.2.1. Captacion

a)

b)

Estructuras

Consiste en una captacion tipo balsa flotante. Se encuentra en constante riesgo de ser
arrastrada por las corrientes del rio Huallaga. La captacion cuenta con 02 electrobombas
de 100 HP marca WEG, estas bombas actualmente funcionan en trabajo alternado, a un
caudal de 25 I/s durante 8 horas cada una aproximadamente, por medio de una linea de
impulsién de fierro galvanizado de 150 mm de diametro, en lluvias intensas, la captacién
es vulnerable, al presentarse aumento de turbidez, palizadas o hasta corrientes fuertes
que pueden arrastrarla.

Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacioén llegan
de 7.46° a 13.66°
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c) Geologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a un
Deposito aluvial (Qh-al) y Depdsito Fluvial (Qh-fl).

s
R

d) Geomorfologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldégica correspondiente a
Terraza alta (Ta).
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6.3.2.2. Linea de Impulsién

a) Estructuras

La linea de impulsién es de fierro galvanizado de 150 mm de diametro que data del afo
1996, construida por el Gobierno Regional, ésta desemboca en un desarenador de
concreto armado de 13x2.15x1.5m, luego el liquido es conducido por gravedad hacia la
planta de tratamiento por una tuberia de 150mm. Debido a su antigliedad y al mal estado
de conservacion que presenta, la linea de impulsién sera restituida por una nueva de
mayor capacidad. Existe un tramo de transicion con manguera flexible de
aproximadamente 20 metros desde la balsa flotante hasta la tuberia metalica en el
terreno.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de Impulsién
llegan de 13.67° a 24.76°.
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c) Geologia
La Linea de impulsion se encuentra alojada sobre las unidades geologicas
correspondientes a Deposito aluvial (Qh - al).

d) Geomorfologia
La linea de impulsion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Colinas (Col).
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6.3.2.3. Planta de Tratamiento

a) Estructuras

La planta de tratamiento de agua potable de Picota consiste en una planta de filtracion
rapida que data del afio 1996 y fue construida por la EPS EMAPA SAN MARTIN con
financiamiento del FONAVI. Esta planta fue disefiada para producir de 25.00 I/s, y se
encuentra en las coordenadas 352800E; 9234500N con una elevacién de 283 msnm.
En la actualidad el tiempo de trabajo de produccién de agua oscila entre 18 y 19 horas
diarias, empezando el trabajo a la 11.00 pm, hasta las 8 de la mafiana del siguiente dia
lo que seria el primer turno, y desde la 8.00 am hasta las 5.30 pm aproximadamente el
segundo turno, en este lapso, en épocas de verano el consumo de sulfato de aluminio
aproximado es de 30 Kg cada ocho horas, en invierno el consumo asciende hasta 70
kg cada ocho horas, el consumo de hipoclorito de calcio oscila entre 5y 6 kg por dia,
también en invierno se usa polimero esto en un promedio de 2 kg cada 18 horas.
Procesando un aproximado de 1600 a 1800 m3 diarios.
En eventos como lluvias intensas, la planta de tratamiento puede verse afecta con alto
indice de turbidez, por eso se procede a cerrar el ingreso de agua cruda y afecta por la
falta de produccion de agua potable.
La planta cuenta con la siguiente infraestructura:

e Almacén y laboratorio.

e Sala de dosificacion.

o Mezcla rapida.

e Floculadores.

e Decantadores.

e Bateria de filtros.

e Cloracion.

b) Pendiente
Las pendientes Maxima encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 13.67° a 24.76°.
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c) Geologia
La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica Deposito aluvial
(Qh - al).

d) Geomorfologia
La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Colinas (Col).
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6.3.2.4. Almacenamiento

a) Estructuras
El almacén es una estructura que ocupa un area de 23 m2 y alcanza una altura de 2.38m,
esta estructura se encuentra en buen estado de conservacion. El ambiente de
laboratorio antes de la integracion se encontraba deteriorado y no contaba con los
equipos de medicion equipos de medicidon de parametros para la operacion de la PTAP.

R ey SRR SRS W S PO - ez _ $ T,
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b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio llegan
de 13.067° a 24.76°.

o)
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c) Geologia
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geoldégica Deposito aluvial (Qh - al).

d) Geomorfologia
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente a
Colinas (Col).
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6.3.2.5. Red de distribucion

a) Estructuras
Las redes de distribucion estan constituidas por tuberias de PVC de 17, 3"y /%”, las redes
de distribucion pueden verse afectados debido a la baja presiébn o a la falta de
distribucion del servicio de agua potable.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan de 21.81° a 33.69°.
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c) Geologia

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente
a Deposito fluvial reciente (Qh-al).

d) Geomorfologia

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Vertiente de detritos (Vd), Colinas (Col) y Terraza alta (Ta).
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MAPA 6.3.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL PICOTA”
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MAPA 6.3.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL PICOTA”
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MAPA 6.3.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL PICOTA”
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6.3.3. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PICOTA:
6.3.3.1. Colectores componentes del sistema de alcantarillado sanitario:

El sistema de alcantarillado existente es independiente para cada localidad; en forma
general en la parte norte no tienen sistema de alcantarillado y disponen sus residuos por
medio de letrinas (a excepcién de Shimbillo y Nuevo Codo); en el caso de Picota presenta
sistema de alcantarillado convencional con descarga de agua cruda al rio Huallaga; mientras
que en la parte Sur se tiene un sistema de alcantarillado tipo convencional para las
localidades de Caspizapa y Puerto Rico, tipo condominial para Winge, mientras que Nueva
Union San Antonio y Santa Rosillo no presentan ningun sistema.

6.3.3.2. Redes de alcantarillado.

La localidad de Picota cuenta con sistema de alcantarillado sanitario por gravedad, es decir
no existen sistemas de bombeo de aguas residuales. Cuenta con tuberias matrices de 12”
y secundarias de 10” hasta 160mm. de diametro. El problema principal del colapso de las
redes de alcantarillado es por arenamiento, esto debido a que en varios puntos de la ciudad
la red cuenta con minima pendiente, las zonas o jirones criticos son: Jr. Simoén Bolivar C-02
y C-03, Jr. Comercio C-02 a C-04, Jr. Malecén C-02 a C-04. Gran porcentaje de la poblacion
descarga el agua de lluvia de sus viviendas (huertas) a la red de alcantarillado sanitario, lo
que hace que colapse por sobrecarga y arenamiento de la tuberia. La red de alcantarillado
sanitario cuenta con un emisor que descarga las aguas residuales al rio Huallaga. El
diametro de la tuberia es de 10”, cuyo material es PVC; el caudal promedio de descarga es
de18a20l/s.

6.3.3.3. Planta de tratamiento de aguas residuales

De todas las localidades que abastece con agua potable la localidad de Picota, las
localidades de Caspizapa y Puerto Rico cuentan con redes de alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) que no se encuentra operativas; ademas la
localidad de Pucacaca solo cuenta con redes de alcantarillado sanitario. La PTAR de
Caspizapa se encuentra inoperativa no cuenta con camara de rejas, desarenador y requiere
mantenimiento.
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Imagen N° 6.3.3.1: Esquema del sistema de alcantarillado — Picota
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6.4. UNIDAD ZONAL BELLAVISTA
6.4.1. UBICACION:

6.4.1.1. UBICACION:

Los componentes principales de la unidad zonal, objeto de analisis, se detallan a
continuacion:

UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO San Martin
PROVINCIA Bellavista
DISTRITO Bellavista
LOCALIDAD Bellavista

UBICACION GEOGRAFICA |
DATOS ,
GEORREFERENCIADOS ELEVACION
DATUM WGS-84 ZONA 18s | ESTE(X) | NORTE(Y) (msnm)
CAPTACION  MANANTIAL
AT 321406 | 9222437 392.00
CAPTACION PTAP _ RIO
Lo 324212 | 9218396 253.00
RESERVORIO 500 M3 322680 | 9221225 354.00
RESERVORIO 1100 M3 324131 9219073 319.00

FUENTE: Elaboracién Propia

Asi mismo la ubicacién de los componentes de abastecimiento de agua para la
localidad de Bellavista se Representa en el Siguiente Mapa Tematico:
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MAPA 6.4.1: UBICACION “UNIDAD ZONAL BELLAVISTA”; COMPONENTES Y VIAS DE ACCESO
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6.4.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE BELLAVISTA:

6.4.2.1. Captacion

a) Estructuras
Captacion Manantial Valencia. - La captacion tiene una antigiedad de 49 afios y esta
conformada por 2 cajas de concreto armado que permite la toma de agua del manantial,
con capacidad de captacion actual de 10 I/s, Captacién 2. Tiene una antigliedad de 23
anos, se encuentra ubicada a una distancia de 2,895m de la localidad de Bellavista, en
lluvias intensas puede llegar a aumentar su caudal, no se ha registrado indices altos de
turbidez.

Captacién PTAP RIO HUALLAGA. - Dicha captacién entré en funcionamiento el 31 de
enero del 2019 e inaugurado el 28 de marzo de 2019, siendo una balsa flotante y bombeo
que consta de 2 bombas horizontales que succionan agua del rio Huallaga con dos
motores de 10 hp. Funcionan 24 horas al dia intercalado, bombeando 25 I/s, en eventos
de lluvias intensas puede aumentar el caudal y turbidez a niveles muy altos, donde se
deja de captar, en caso puede ser afectada por palizadas.
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b) Pendiente

Captacion Manantial Valencia
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacién llegan
de 11.142° a 18.431°

Captacion PTAP RIO HUALLAGA
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion llegan
de °a5.914°

Geologia

Captacion Valencia

La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a un
Formacion Chambira (PN -ch).

Captacién PTAP RIO HUALLAGA
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a un
Depdsito Fluvial (Qh-fl).
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d) Geomorfologia
Captacion Valencia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente a
Montafas con ladras estructurales (Me).
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Captacion PTAP RIO HUALLAGA
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente a
Terraza alta (Ta).

6.4.2.2. Linea de conduccion

a)

b)

Estructuras

Se cuenta con 3 lineas de conduccion, 2 lineas que salen de la captacion Valencia con
tuberia PVC de 6” y una longitud de 2.895km hasta la camara rompe presion y caseta
de cloracion de los reservorios de 500 m3, teniendo una antigiiedad de 49 afios. Una de
las lineas se encuentra taponada aproximadamente a 2 km de la captacion por lo que
estd inoperativa. La linea que sale de la captacion 3 hasta la entrega en el reservorio de
500m3 (antiguo), tiene una longitud de 2.93 km y 6” de diametro de tuberia PVC con una
antigiiedad de 26 anos, su estado de funcionamiento es regular, ya que tiene las valvulas
de aire en mal estado. La capacidad de conduccidon de las lineas es de
aproximadamente 20 I/s, segun aforos realizados en reservorio.

Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 5.915° a 11.141°.
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c) Geologia
La Linea de conducciéon se encuentra alojada sobre las unidades geoldgicas de
Formacion Chambira (PN- ch).

d) Geomorfologia

La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Montafa con laderas estructurales (Me) y colinas y lomas disectadas
(Cd).
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6.4.2.3. Linea de Impulsién
a) Estructuras

La linea de impulsion de 100 m, es de tuberia PVC de 6”, construida con una capacidad
de 27lts/seg. en el afo 2018, cuenta con un reservorio de 1100 m3 de capacidad y red
su distribucién que abastece a los usuarios del CC.PP Limon, Barrio Por venir, primer y
segundo piso de Bellavista.

b) Pendiente

Las pendientes maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de Impulsién
llegan de 11.142° a 18.431°.

c) Geologia
La Linea de impulsion se encuentra alojada sobre las unidades geolégicas
correspondientes a Formacién Chambira (PN — ch) y Deposito fluvial (Qh - fl).

0
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d) Geomorfologia
La linea de impulsion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Planicie (Pa).
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6.4.2.4. Planta de Tratamiento

a) Estructuras

Se cuenta con una Planta de Tratamiento de Agua Potable portatil, instalada en el mes
de diciembre del afio 2018, y puesta en funcionamiento el 31 de enero del 2019, e
inaugurado el 28 marzo de 2019, en la localidad de Bellavista, dicha planta trata un
caudal de 25 I/s. Cuenta en su estructura con un agitador mecanico de mezcla rapida,
floculador, decantador, y filtros, es una planta automatica que es monitoreada a
través de la red, cuenta con un sistema de petitorio de agua, con una sala de
dosificacion de insumos quimicos y sistema de cloracion.

La produccion de esta planta es para abastecer a las poblaciones del primer piso (Centro
de la ciudad), Intiyacu, Porvenir y Limén y la poblacion del segundo piso.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 5.915° a 11.141°.

c) Geologia
La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geolégica Formacion
chambira (PN - ch)
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d) Geomorfologia
La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Colinas y lomas disectadas (Cd).
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6.4.2.5. Almacenamiento

a) Estructuras

Cuenta con dos reservorios 1 de 500 m3 en banquillo y 1 de 1100 m3 en el sector
aeropuerto. Estos se muestran en el cuadro siguiente:

Reservorio 1. (500m3). - Se encuentra ubicado en el sector Banquillo, su funcién es
de cabecera de forma cilindrica con una capacidad de 500m3. Recibe el agua clorada
desde la camara rompe presion - cdmara de cloracion y de la linea de conduccion de
que trae agua de la captacién bafos. Esta estructura tiene 17 afios de antigledad, se
encuentra en buen estado. No cuenta con cerco perimétrico, por lo que existe peligro
para la infraestructura y la salud de la poblacion.

Reservorio 2 (1100m3). - Se encuentra ubicado en el sector Aeropuerto, es de tipo
apoyado de forma cilindrica, su funcion es de cabecera, con una capacidad de 1100m3.
Recibe el agua desde la captacién PTAP Rio Huallaga, abastece con servicio al sector
de la parte baja de bellavista. Esta estructura tiene una antigiiedad de 5 afios, se
encuentra en buen estado. No cuenta con cerco perimétrico, por lo que existe peligro
para la infraestructura y la salud de la poblacion.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio llegan
de 5.915° a 11.141°.

[0
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c) Geologia
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica Formacion chambira (PN -

d) Geomorfologia
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente a
Colinas y lomas disectadas (Cd).
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6.4.2.6. Red de distribucion

a) Estructuras
Las redes estan distribuidas en todo el plano urbano de la localidad de Bellavista, tienen
una antigiedad de entre 26 y 30 afos, tienen diferentes diametros de tuberia de PVC.
Las redes cuentan con 5 valvulas de purga, no cuenta con valvulas de aire, en el primer
piso, cuenta con grifos contra incendio operativos.

Tipo de Diametro  Metros
Redes en Pulg. Lineales
Redes 8 2173
Matrices
Redes 6 720
Secundarias 4 16 262

3 3304

2 24 920

Fuente: Datos PMO EMAPA SAN MARTIN

Las redes estan operando normalmente. Sin embargo, se presentan roturas por presién
de aire, ademas no se cuenta con instrumentos ni valvula para monitoreo y control de

-, = Vl.r_ . % .
ST e o e A s
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.

=

@
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presiones.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan de 11.142° a 18.431°.

86
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c) Geologia
La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente
a Formacion Juanjui (NQ - j), Formacion Yahuarango (P-y) y Deposito fluvial (Qh-fl).

d) Geomorfologia

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Planicie alta (Pa) y Terraza alta (Ta).
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MAPA 6.4.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL BELLAVISTA”
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MAPA 6.4.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL BELLAVISTA”
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MAPA 6.4.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL BELLAVISTA”
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6.4.3. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO BELLAVISTA:
6.4.3.1. Cuerpos receptores de aguas residuales:

La disposicion final de las aguas residuales de la localidad de Bellavista, son descargadas
en su totalidad en un canal que finalmente descarga al rio Huallaga, sin existir ningun
tratamiento previo, generando la polucion de estos rios, afectando a la salud de las
personas, a la fauna circundante y al medio ambiente.

Cuadro N° 6.4.3.1.1: Colectores principales y secundarios

Colectoras LUERT, I Tipode — Antig. - vacidad (Iis)

Maxima

tuberia fisico
Principales 8 1,820 PVC 30 Bueno 16 46.70
8 25,0618 CSN 30 Regular 10 25
Secundarios 6 8,356 PCV 30 Bueno 16 32
4 1,300 PVC 30 Bueno 16 32

Fuente: Datos Base PMO

6.4.3.2. Redes de alcantarillado:

El sistema de recoleccién de aguas residuales, se hace integramente por gravedad,
mediante el sistema separativo. La red esta conformada por colectores secundarios,
colectores primarios y emisores. La mayor longitud de los colectores secundarios es de 8”
de diametro, tuberia de PVC con 30 afios de antigiedad. Ademas, se presentan continuos
atoros por infiltracién de aguas de lluvia ya que existe un gran numero de usuarios que
evacuan las aguas de lluvia hacia los colectores, generando reboses en los buzones épocas
de lluvias y anegamiento de las vias.

6.4.3.3. Camara de bombeo:

La camara de bombeo de Bellavista, tiene una antigiiedad de 30 afios con una cisterna de
80 m3 utiliza energia trifasica, consta de una bomba tipo horizontal con potencia de 25 HP,
el caudal de bombeo actual es de 50 I/s desde el afio 2018, funciona con energia eléctrica,
esta ubicada en sector primer piso, en zona urbana, existiendo mayores problemas de
rebose de las aguas servidas, por interrupcién del bombeo por reparaciones de los equipos.

La camara de bombeo de Porvenir, tiene una antigiiedad de 15 afios con una cisterna de 50
m3 que utiliza energia trifasica, con potencia de 5 HP, siendo el caudal de bombeo actual
de 15 I/s.

La camara de bombeo de Limon, tiene una antigiedad de 15 afios con una cisterna de 60
m3 que utiliza energia trifasica, con potencia de 10 HP, siendo el caudal de bombeo actual
de 20 I/s.
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6.4.3.4. Linea de impulsion de aguas servidas:

La linea de impulsion va desde la cdmara de bombeo hasta un buzén ubicado el sector el
porvenir, es de tuberia PVC de 10” de diametro, tiene una longitud de 1580m y una
capacidad de conduccion de 30 I/s. Su funcionamiento es bueno, tiene una antigliedad de
15 afos.

6.4.3.5. Mantenimiento y operacion de los sistemas:

La red de alcantarillado esta funcionando en forma regularmente aceptable. ElI mayor
problema sucede cuando se producen lluvias de varias torrenciales, en los buzones
comienza a rebasar el agua por la tapa, debido a que el agua de lluvia de los domicilios
ingresan ilicitamente a la red a través de las conexiones domiciliarias; ademas esto origina
la acumulacion de arena en las tuberias, lo cual ocasiona obstrucciones, incrementandose
los obstrucciones por el mal uso del sistema de alcantarillado por los usuarios, los cuales
arrojan basura y elementos gruesos hacia el sistema.

Existe cuadrilla de trabajo de para atencién de obstrucciones, que cuentan con equipo
rotazonda y varillas de acero para desatoro, complementandose con un equipo Hidrojet que
permite realizar los trabajos de limpieza de los colectores y buzones. El equipo de rotazonda
y equipo de hidrojet, tienen una antigiiedad de 10 afios, encontrandose en regular estado
de funcionamiento. Se realiza s6lo mantenimiento correctivo, no se cuenta con cuadrilla de
personal que realice mantenimiento preventivo.

6.4.3.6. Aguas servidas:

Las aguas servidas son evacuadas sin ningun tratamiento previo, y desaguan a un brazo
del rio Huallaga, a aproximadamente 100mt de la ciudad, éste, en época de fuerte verano
baja su caudal hasta no tener flujo, donde se acumulan las aguas residuales que al venir los
vientos el olor pestilente es esparcido hacia la ciudad, el volumen de aguas servidas
evacuados es de aproximadamente 16 I/s, que representa el 80% del consumo de agua
potable.

92
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Imagen N° 6.4.3.1: Esquema del sistema de Agua Potable — Bellavista
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Imagen N° 6.4.3.2: Esquema del sistema de alcantarillado — Bellavista
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EMAPA SAN MARTIN S.A

6.5. UNIDAD ZONAL LAMAS
6.5.1. UBICACION:

UBICACION:

6.5.1.1.

Los componentes principales de la unidad zonal, objeto de anélisis, se detallan a
continuacion:

UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO San Martin
PROVINCIA Lamas
DISTRITO Lamas
LOCALIDAD Lamas

UBICACION GEOGRAFICA |
DATOS )
GEORREFERENCIADOS ELEVACION
DATUM WGS-84 _ZONA 18s | ESTE(X) | NORTE(Y) (msnm)
CAPTACION JUANJUICILLO 333915 9296064 1186.00
CAPTACION SHUCSHUYACU 331901 9300414 1062.00
PLANTA DE TRATAMIENTO 331422 9290322 827.00

FUENTE: Elaboracion Propia

Asi mismo la ubicacién de los componentes de abastecimiento de agua para la

Localidad de Lamas se Representa en el Siguiente Mapa Tematico:
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MAPA 6.5.1: UBICACION “UNIDAD ZONAL LAMAS”; COMPONENTES Y ViAS DE ACCESO
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6.5.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE LAMAS:
6.5.2.1. Captacién
a) Estructuras

Captaciéon de Juanjuicillo. — Se encuentra ubicada en la margen izquierda de la
quebrada Juanjuicillo a 1100msnm, disefada para captar 18 |/s, constituida por una
estructura de concreto armado, la toma se encuentra a 0.15m del fondo con una ventana
de captacion protegida por una rejilla metalica que impide el ingreso de material grueso.
Tiene 18 afos de antigliedad, su estado de funcionamiento es bueno.

Captacion de Shucshuyacu. - Encuentra ubicada en la margen izquierda de la
quebrada de Shucshuyacu a 1028msnm, disefiada para captar 23.14 I/s constituida por
una estructura de concreto armado, la toma de captacion esta protegida por una rejilla
metalica que impide el ingreso de material grueso. Tiene 09 afios de antigledad, su
estado de funcionamiento es bueno. Puesto en funcionamiento en el afio 2010.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion
llegan de 21.169° a 37.481°.
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c) Geologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente a una
Formacion Vivian (Ks-v).

d) Geomorfologia
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente
a Montanas de pendiente alta (Mf).
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6.5.2.2. linea de conduccion

a)

b)

d)

Estructuras

Lineas de Conduccion de Agua Cruda Linea 1, consiste en la tuberia de 10 pulgadas
de diametro instalada desde el Desarenador de Shucshuyacu hasta el desarenador
de Juanijuicillo; tiene 09 anos de antigiiedad, puesta en funcionamiento en el afio
2010 con una longitud de 8,500 m de tuberia de PVC. La capacidad de conduccion
minimo es de 23 I/s y maximos de 60 I/s, encontrandose en buen estado su
funcionamiento, contando con 15 valvulas de aires y 10 valvulas de purgas.

Linea 2, consiste en la tuberia instalada de 8 pulgadas, desde el desarenador de
Juanjuicillo hasta la Planta de Tratamiento; tiene 18 afos de antiguedad, una
longitud de 5,500 m, desde el desarenador hasta la planta de tratamiento. Este
compuesto de 580 ml. De tuberia de PVC ufa 7.5, 200mm. de diametro; 788 ml. De
tuberia de PVC-Uf A-10 de 200 m. m. de diametro, 1038 ml, de PVC-UF A-15 de
200mm. 3950 tuberia de acero SCH- 40 de 200mm, cuenta con 11 valvulas de aire
de las cuales 04 se encuentran inoperativas y 8 valvulas de purgas. La capacidad
de conduccion de disefio es de 38 I/s, encontrandose en buen estado, por lo que su
funcionamiento es bueno.

Pendiente
Las pendientes maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 21.169° a 37.481°.

Geologia

La Linea de conduccion se encuentra alojada sobre las unidades geoldgicas
corresponden a Formacion Vivian (Ks-v), Formacion chonta (Kis- ch) y Formacion
yahuarango (P-y).

Geomorfologia

La linea de conduccidn se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Montafia de pendiente alta (Mf) y Montana con laderas
estructurales (Me)
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6.5.2.3. Planta de Tratamiento
a) Estructuras

Cuenta con una planta de Tratamiento de filtracion rapida, ubicada en el sector del
mirador, la capacidad es de 25 I/s, tiene una antigiedad de 18 afos, su estado de
conservacion es bueno y tiene un buen funcionamiento. La planta consta de los
siguientes componentes:

Sistema de Coagulacion. - Esta conformada por una caseta de dosificacion y una
rampa de mezcla rapida; cuenta con 1 dosificador de Sulfato de Aluminio con
capacidad para 100 Ib/hr. marca ACRISON, tipo tornillo de regulacién manual, un
tanque de dilucién, provisto de agitador tipo turbina. Actualmente los equipos de
dosificacion no se encuentran en funcionamiento, no cuenta con alimentacion
eléctrica requerida.

Floculadores. - Consiste en 01 floculador de tipo horizontal de tres tramos con
capacidad de 25 I/s, cuenta con pantallas corrugadas de PVC, el estado de
conservacion de la estructura es bueno.

Decantadores. - Consiste en una estructura de concreto armado, son 2 unidades,
con capacidad de 25 I/s, son de alta velocidad, de flujo ascendente y placas
paralelas inclinadas con un angulo de 50°, se encuentra en buen estado de
funcionamiento y estado de mantenimiento bueno.

Filtros rapidos. - El sistema de filtracion estd compuesto por una bateria de 4 filtros
de tipo hidraulico de flujo descendente y de sistema de auto lavado. En cada filtro
el falso fondo conformado por viguetas prefabricadas con orificios de %”; la cama de
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b)

soporte esta compuesta por grava en espesor de 0.30m. EIl medio filtrante esta
constituido por arena seleccionada con tamano de 0.42-0.65mm con un espesor de
0.8m. Cada uno de los filtros se lava con agua que producen los demas filtros de la
bateria. Asi mismo se tiene un canal de interconexion de los filtros y al final un
vertedero rectangular de 1m que permite controlar el nivel de agua en la bateria.

Desinfeccion. - Se cuenta con cloracion adyacente al reservorio R-1 de 500m3; se
utiliza cloro gas con botellas de 68kg, la inyeccion del cloro se realiza por inyeccion
al vacio, cuenta con equipo dosificador de cloro asi mismo cuenta con balanza para
el control de la cloracién. El area donde se ubica la infraestructura de la planta y
reservorio R-1 de 500m3 no cuenta con cerco perimétrico, por o que se pone en
peligro la infraestructura y la salud de la poblacion.

Pendiente

Las pendientes Maxima encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 15.731° a 21.168°.

Geologia

La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica Formacion
chonta (Kis - ch)
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d) Geomorfologia
La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Colinas de pendiente alta (Co-a).
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6.5.2.4. Almacenamiento

a) Estructuras
Las unidades de almacenamiento de agua potable con que cuenta la sucursal
Lamas, tienen la capacidad suficiente para el abastecimiento a la poblacion, se
cuenta con 2 reservorios, cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:
Reservorio R-1 (536m3). - Este reservorio se encuentra ubicado en el sector Mirador
de la localidad de Lamas, es de forma cilindrica apoyada, su funcionamiento es de
cabecera. El estado de funcionamiento es bueno y tiene una antigliedad de 51 afos
quue fue puesto en funcionamiento en el afio de 1968.
Reservorio R-2 (500m3). - Se ubica también en el sector Mirador, es tipo apoyado
de forma cilindrica, su funciéon es de cabecera. El estado de funcionamiento es
bueno, tiene una antigiedad de 18 afos. El area donde se ubica no cuenta con
cerco perimétrico, por lo que existe peligro para la infraestructura y la salud de la
poblacioén.

b) Pendiente
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio
llegan de 15.731° a 21.168°.
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c) Geologia

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geoldgica Formacion chonta (Kis-

ch).

d) Geomorfologia

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente
a Colinas de pendiente alta (Co-a)

=
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6.5.2.5. Red de distribucién
a) Estructuras

Las redes de la ciudad de Lamas tienen una antigiiedad que data de 35 afios y gran
parte son de tuberia de asbesto cemento. La operatividad esta dentro de su
normalidad. Sin embargo, se presentan roturas constantemente por presiones altas
(mayor a 60 Ibs), en algunos sectores se cuentan con valvulas que no controlan el
paso del agua para sectorizar el area donde se encuentra la rotura de la tuberia
matriz para afectar a la menor cantidad de usuarios. Se cuenta con 9 sectores
comerciales agrupada por conexiones segun manzanas adjuntas:

Diametro Metros
en pulg. lineales
3 12 705
4 1032
Total 13737
N Nombre del Sectores N°
Sub . .
Sector Comerciales Conexiones
Sectores
1 Ankoallo 9 566
2 Calvario 8 377
3 Quilloallpa 7 584
4 San Juan 5
486
5 La Plaza 4
6 Wayku 6
799
7 Zaragoza 3
8 Suchiche 1
628
9 Munichis 2
Total, Conexiones (activas) 3440
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b) Pendiente

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan de 15.731° a 21.168°.

c) Geologia
La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica
correspondiente a Formacion chonta (Kis-ch).
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d) Geomorfologia

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Colinas de pendiente alta (Co-a).
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MAPA 6.5.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL LAMAS”
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MAPA 6.5.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL LAMAS”
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MAPA 6.5.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “UNIDAD ZONAL LAMAS”
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6.5.3. MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

El mantenimiento de los sistemas se efectua en todos sus componentes en forma
regular, debido a la carencia de repuestos, equipos y materiales, para superar algunos
percances. El mantenimiento de plantas y reservorios, se ejecuta de acuerdo con los
programas de limpieza y desinfeccidn para cada estructura.

En cuanto a la linea de aduccion y red de distribucién se ejecuta programa de
purga y desinfeccién del sistema que se realiza a través de los hidrantes y
valvulas de purgas existentes en diferentes puntos de la ciudad que a continuacion se
detallan: existen valvulas de control en redes instaladas que se encuentran en mal
estado por su antigiiedad o excesiva operatividad (mayor de 30 afos), lo cual ocasiona
que para realizar una reparacion, hay que suspender el suministro a grandes sectores
originandose grandes desperdicios de agua.

No se desarrolla un programa de mantenimiento preventivo, sino que se realiza
mantenimiento correctivo, en todos los componentes del sistema. Para llevar a cabo un
eficiente programa de mantenimiento de operacion y mantenimiento, se debe contar
necesariamente con el soporte de un catastro de instalaciones, equipos,
permanentemente actualizado, la dotacion de movilidad (motocicleta), para traslado de
personal y otros elementos.
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Imagen N° 6.5.34.1: Esquema del sistema de Agua Potable — Lamas
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6.5.4. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO LAMAS:
6.5.4.1. Cuerpos receptores de aguas residuales:

La disposicion final de las aguas residuales de la localidad de Lamas, son descargadas
en su totalidad hacia zanjas secas que luego descargan en la quebrada Shupishifia, sin
existir ningun tratamiento previo, produciéndose la polucién de estos rios, afectando a
la salud de las personas, a la fauna circundante y al medio ambiente.

6.5.4.2. Redes de alcantarillado:

El sistema de recoleccion de aguas residuales, se hace integramente por gravedad,
mediante el sistema separativo. La red estd conformada por colectores secundarios,
colectores primarios y emisores. Las tuberias de colectores principales en total suman
23,830 ml, de 8” de diametro, de una antigiiedad de 30 anos.

6.5.4.3. Emisores:

Se cuenta con 4 emisores con una antigiedad de mas de 30 afos de un diametro de 8
pulgadas cada una, se encuentran en mal estado de operatividad debido a la
antigiiedad.

+ Jirén Reynaldo Bartra Diaz ultima cuadra.
» Jirdn Jorge Montero Rojas ultima cuadra.
« Jirén San Martin ultima cuadra.

» Jirén Felipe Saavedra ultima cuadra.

6.5.4.4. Mantenimiento y operacion de los sistemas:

La red de alcantarillado esta funcionando en forma regularmente aceptable. El mayor
problema sucede cuando se producen lluvias de varias torrenciales, los buzones
comienzan a rebasar el agua por la tapa, esto se debe a que el agua de lluvia de los
domicilios ingresan ilicitamente a la red a través de las conexiones domiciliarias;
ademas esto origina la acumulacion de arena en las tuberias, lo cual ocasiona
obstrucciones por el mal uso del sistema de alcantarillado por los usuarios, los cuales
arrojan basura y elementos gruesos hacia el sistema.

No existe cuadrilla de trabajo para atencion de obstrucciones; ademas no se cuenta con
equipos para desatoro y limpieza de los colectores y buzones.

6.5.4.5. Aguas servidas:

El volumen de aguas servidas evacuados es de 13 I/s, considerando el porcentaje de
contribucién del consumo de agua potable al alcantarillado con una estimacion del 80%.
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Imagen N° 6.5.34.2: Esquema del sistema de alcantarillado — Lamas
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6.6. SEDE CENTRAL (TARAPOTO)
6.6.1. UBICACION:

6.6.1.1. UBICACION:

Los componentes principales de la unidad zonal, objeto de analisis, se detallan
a continuacion:

UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO San Martin

PROVINCIA San Martin

DISTRITO Tarapoto

LOCALIDAD Tarapoto

DATOS A
GEORREFERENCIADOS ESTE (X) N%'?)T = EL("ET:;‘?I?':?N
DATUM WGS-84 _ZONA 18S

CAPTACION CUMBAZA 347605 9284462 295.00
CAPTACION CACHIYACU 346955 9291086 554.00
CAPTACION SHILCAYO 350813 9285985 460.00
CAPTACION AHUASHIYACU | 354283 9283641 472.00
PTAP MORALES 347450 9283733 314.00
PLANTA DE TRATAMIENTO

CACHIYACU — SHILCAYO 349890 9283726 393.00
PLANTA DE TRATAMIENTO

AHUASHIYACU 353649 9281490 426.00

FUENTE: Elaboracién Propia

Asi mismo la ubicacion de los componentes de abastecimiento de agua para la
Localidad de Tarapoto se representa en el siguiente mapa tematico:
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MAPA 6.6.1: UBICACION “SEDE CENTRAL - TARAPOTO”; COMPONENTES Y VIAS DE ACCESO
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6.6.2. COMPONENTES SISTEMA DE AGUA POTABLE SEDE CENTRAL.:

6.6.2.1. Captacién

a) Estructuras
Captacién Shilcayo
Esta captacion se encuentra ubicada a una distancia de 2,400 m de la ciudad, con
una altitud de 380 msnm, exactamente en el sector denominado Pongo de Shilcayo,
esta captacion es por gravedad y esta ubicada al margen derecho de la quebrada
Shilcayo, el cual capta un caudal promedio de 120 I/s.
La estructura de captacion esta conformada por un dique con su respectivo
vertedero de rebose y un canal lateral de encauzamiento con una compuerta
para represar el agua y hacer la limpieza; el agua ingresa mediante 2 ventanas
con rejillas y malla metalica de 0.40x0.65m con sus respectivas compuertas,
luego pasa a una camara de concreto sigue un tunel de 13 m de largo, 1.60m de
altura y 0.80m de ancho, hasta una camara de captacion de concreto en paralelo
con su canastilla de bronce. Tiene mas de 50 afos de antigiedad, construida en el
afo de 1965, se encuentra en estado regular, se observa deterioro en el dique de
represamiento, con presencia de cangrejeras que dejan pasar el agua, por lo que
en época de estiaje no es posible captar los 120 I/s. Segun informacién del Area de
Produccién en los meses de agosto y septiembre del afio 2006 y 2007 se registrd
caudal de llegada a la planta de tratamiento Shilcayo con 98 I/s.

Captacion Cachiyacu

Esta ubicada a 11.00 km. de la planta de tratamiento, al margen izquierdo de la
quebrada Cachiyacu, en la cota de 437msnm. Siendo una estructura lateral de
concreto armado, conformado por su dique con su vertedero de rebose y compuerta
metalica para desagle y limpieza, tiene una caja de captacién de 2.00m de largo,
1.80m de ancho y 1.50m de alto; esta disenada para captar 160 I/s. Fue construida
en el ano de 1993 y rehabilitada con Fondos del Ministerio de Vivienda — Fendmeno
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del nifo en el afo 2016, tiene una antigliedad de 26 afios, se encuentra en buen
estado de conservacion.

Captacion Ahuashiyacu

La captacion esta ubicada al margen derecho del rio Ahuashiyacu, donde se capta
por gravedad mediante una estructura lateral de concreto armado, compuesta de un
dique con canal ubicado por debajo del vertedero de rebose. Su capacidad de
disefio es para captar 120 |/s, desde el 15 de noviembre del 2016 se puso en
funcionamiento la nueva linea de conduccion; la linea nueva actualmente transporta
68 I/s y la linea antigua 65 I/s. La linea antigua esta en funcionamiento desde 1995
con una antigiedad de 24 afos.

Junto a la estructura de captacion aguas abajo desemboca la quebrada Maronilla,
la misma que se encuentra con elevada contaminacion por descargas de desagles
de granjas de aves de corral y ganado porcino; cuando se presenta crecientes de
esta quebrada se desborda descargando sus aguas arriba de la captacion,
generando peligro de contaminacion al agua que se capta.
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Captacion Cumbaza

Comprende una estacion de Captacién por succién con tuberias de acero
SCHEDULE 40 g=200mm, con perforaciones de @=1" a través de Galeria Filtrante
del rio Cumbaza, para captar un Caudal de 27L/S. Asi mismo, el sistema de
captaciéon con el que se cuenta esta constituido por una estructura tipo cajon de
concreto armado de seccion de L=7.20m, A=3.10m, y H=4.875m; construido por
debajo del nivel del lecho rio Cumbaza. El interior de este cajon esta relleno por
estratos de rocas grandes y material de piedra fina zarandeada de 1" y 3/4”, que
sirve como material filtrante del agua superficial del rio. En el fondo de esta
estructura se colocara la tuberia de acero perforado para captacion del agua por
succion con las bombas de la estacion 01.

b) Pendiente

Captacién Shilcayo
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captaciéon
llegan de 18.807° a 29.672°.

Captacion Cachiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion
llegan de 29.673° a 53.284°.

Captaciéon Ahuashiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion
llegan de 18.807° a 29.672°.

Captacion Cumbaza

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la captacion
llegan de 3.135° a 10.239°.
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c) Geologia
Captacién Shilcayo
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente a una
Formacion Yahuarango (P-Y).

Captacién Cachiyacu
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a una
Formacion Vivian (Ks-v).
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Captaciéon Ahuashiyacu
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geolégica correspondiente a una
Formacion Yahuarango (P-y).

Captaciéon Cumbaza
La captacién se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica correspondiente a un
depdsito Aluvial Reciente (Qh-al).
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d) Geomorfologia
Captacién Shilcayo
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente
a Montafias con laderas estructurales (Me).

Captacién Cachiyacu
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente

a Montafas con laderas estructurales (Me).
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Captacion Ahuashiyacu
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica correspondiente
a Vertiente de detritos (Vd)

Captacion Cumbaza
La captacion se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente
a una Terraza alta (Ta)
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6.6.2.2. Linea de conduccion

a) Estructuras
Linea de conduccién Shilcayo
La linea de conduccion une los componentes siguientes: captacion — desarenador -
pre decantador; este ultimo ubicado en el ingreso a la PTAP Shilcayo. Tiene una
capacidad de conduccion entre 60 y 68 I/s.

Linea de conducciéon Cachiyacu

Comprende el tendido de aproximadamente 11 km de tuberia de @14” de Acero,
A.C., PVC, HDPE, hay zonas con riesgo de erosién en las que el terreno cede
existiendo peligro inminente de roturas de tuberia; en el afo 2017 se realiz6 el
mantenimiento y cambio de las valvulas de aire y de las valvulas de purga de lodos,
asi como las cajas de concreto de todas las valvulas; la carretera de acceso para
operacion y mantenimiento se encuentra en regular estado de conservacion.
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Linea de conducciéon Ahuashiyacu

Comprende el tramo entre el desarenador y la PTAP Ahuashiyacu, tiene una
longitud de 2400 m con dos lineas paralelas; la linea antigua tiene una antigliedad
de 24 anos instalada en el afio de 1995 consta de un tramo de 150m de tuberia de
acero 14” de diametro, y un segundo tramo de 2150 m de tuberia paralela de PVC
A-7.5 de 14” de didmetro, ademas cuenta con 13 valvulas de aire y 15 valvulas de
purga. La linea nueva tiene una antigiiedad de 3 afios instalada en el afio de 2016
consta de un tramo de 150m de tuberia de HDPE 350 mm de diametro, y un segundo
tramo de 2150 m de tuberia paralela de PVC A-10 de 350 mm de diametro, ademas
cuenta con 13 valvulas de aire y 15 valvulas de purga. La capacidad de conduccion
entre ambas lineas oscila de 120-127 I/s., su estado de conservacién es regular y
bueno.

Linea de Succién e Impulsion

Para la estacion de Bombeo 01. Comprende la instalaciéon de 67.00 m de Tuberia
de SCHEDULE 40 @=200mm, 94.40 m de Tuberia HDPE 80 PN5 @=200 mm, 01
und de Valvulas de Aire de @=50mm, 02 Electrobombas centrifugas horizontales de
40 Hp cada una, 02 Grupos Electrogenos de 40 kw 380/220, 60Hz Trifasico y
ademas de sus dispositivos de accesorios varios.

Para la estacién de Bombeo 02, para la Impulsién de agua Tratada. Comprende la
instalacion de 55 m de Tuberia de SCHEDULE 40 @=200mm, 684.38 m de Tuberia
HDPE 80 PN5 @=200 mm, 02 und de Valvulas de Aire de @=50mm y 03 und de
Valvulas de Purga de @=110 mm, 02 Electrobombas centrifugas horizontales de 20
Hp cada una, 02 Grupos Electrégenos de 56 kw 380/220, 60Hz Trifasico y ademas
de sus dispositivos de y accesorios varios.
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b)

Pendiente

Captacién Shilcayo

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 18.807° a 29.672°.

Captacion Cachiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 29.673° a 53.284°.

Captaciéon Ahuashiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la linea de
conduccion llegan de 18.807° a 29.672°.

Geologia
Captacién Shilcayo

La Linea de conduccion se encuentra alojada sobre las unidades geolégicas
correspondientes a Formacion Yahuarango (P-y) y Depésito aluvial reciente (Qh-al).
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Captacion Cachiyacu
La Linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geolégicas que
corresponden a Formacion Vivian (Ks-v), Formacion Yahuarango (P-y) y y Depésito
aluvial reciente (Qh-al).

Captaciéon Ahuashiyacu
La Linea de conduccion se encuentra alojada sobre las unidades geoldgicas que
corresponden a Formacion Yahuarango (P-y) y Depésito aluvial reciente (Qh-al).
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c) Geomorfologia
Captacién Shilcayo
La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Montafa con laderas estructurales (Me) y Vertiente de detritos
(Vd).

Captacién Cachiyacu
La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Montana con laderas estructurales (Me) y Terraza alta (Ta).
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Captacion Ahuashiyacu
La linea de conduccién se encuentra alojada sobre las unidades geomorfolégicas
correspondiente a Vertiente de detritos (Vd) y Colinas de pendiente alta (Co-a).

6.6.2.3. Planta de Tratamiento

a) Estructuras

Planta de Tratamiento Shilcayo
Se encuentra ubicado en las instalaciones de la Sede Central, la planta de
tratamiento ha empezado a funcionar el afio de 1967 en una primera etapa para un
caudal de disefio de 60 I/s (planta N° 1); la segunda etapa se realizé en el afio 1981
(planta N° 2) duplicando su capacidad a 120 I/s. Las plantas son de tipo compacta,
cuya patente es francesa — Degremont. Los procesos de Mezcla rapida, floculacion
— decantacion operan mediante energia hidraulica; para el lavado de los filtros y se
emplea aire comprimido y energia eléctrica; la planta de tratamiento comprende los
siguientes componentes:

e Camara de reunion de agua pre decantada. -

e Camara de Reparticion y Mezcla.

e Sala de Dosificacion de Productos Quimicos.

Planta de Tratamiento Cachiyacu

Se encuentra ubicado en las instalaciones de la Sede Central, la planta de
tratamiento ha empezado a funcionar el afio de 1995. Es de tipo convencional de
filtracion rapida, disefnada para un caudal de 160 I/s. Todos los procesos operan
mediante energia hidraulica. Esta planta tiene los siguientes componentes:
Sistema de Coagulacion. - Esta conformada por una caseta de dosificaciéon y una
rampa de mezcla rapida; cuenta con 1 dosificador de Sulfato de Aluminio con
capacidad para 100 Ib/hr. marca ACRISON, tipo tornillo de regulacion manual, un
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tanque de dilucion, provisto de agitador tipo turbina. El tanque de diluciéon de los
insumos quimicos es un cilindro de acero inoxidable. La dosificacidon de polimero
cationico se realiza en forma manual.

e Floculadores.

o Decantadores.

e Filtros rapidos
e Desinfeccion.

Planta de Tratamiento Ahuashiyacu

Es de tipo convencional de filtracion rapida, disefiada para 120 I/s, de 12 afos de
antigledad inaugurada en el afio 2007, esta constituida por las siguientes unidades:
e Canal de mezcla rapida.
e Floculador.
e Decantador.
e Filtros.
e Desinfeccion.
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Planta de Tratamiento Cumbaza

Se cuenta con una Planta de Tratamiento de Agua Potable portatil, que cuenta en
su estructura con un agitador mecanico de mezcla rapida, floculador, decantador, y
filtros. Es una planta automatica que es monitoreada a través de la red, cuenta con
un sistema de petitorio de agua, con una sala de dosificacién de insumos quimicos
y sistema de cloracion.
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b)

Pendiente

Planta de tratamiento Cachiyacu - Shilcayo

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 18.807° a 29.672°.

Planta de tratamiento Ahuashiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 10.240° a 18.806°.

PTAP-Morales
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la planta de
tratamiento llegan de 3.134° a 29.672°.

Geologia

Planta de tratamiento Cachiyacu — Shilcayo

La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geolégica depdsito
aluvial reciente (Qh-al).
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Planta de tratamiento Ahuashiyacu
La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geolédgica depdsito
aluvial reciente (Qh-al).

PTAP-Morales
La Planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geolégica Formacion
Vivian (Ks-v).




- 2
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san martin

SOCIEDAD ANONIMA

d) Geomorfologia
Planta de tratamiento Cachiyacu - Shilcayo

La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica
correspondiente a Terraza alta (Ta).

Captacion Ahuashiyacu

La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfolégica
correspondiente a Colinas de pendiente alta (Co-a).
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PTAP-Morales
La planta de tratamiento se encuentra alojada sobre la unidad geomorfoldgica

correspondiente a Terraza alta (T-a).
F

6.6.2.4. Almacenamiento

a) Estructuras
Captacion Cachiyacu — Shilcayo

Reservorio R-1256.- El reservorio es apoyado semienterrado, es reservorio de
cabecera, ubicado en las instalaciones de las plantas de Tarapoto, de forma
cilindrica con 20m. de didmetro, 4 m de altura, tiene una capacidad de 1256m3.
Recibe el agua tratada de la PTAP Shilcayo, abastece con servicio al sector
Operacional 1, mediante una linea de aduccién de 355mm. a la vez alimenta al R-
900 m3 mediante sistema de bombeo y linea de impulsion de 10”. El periodo de
abastecimiento diario es de 20 horas.

Reservorio R-2500.- Reservorio apoyado ubicado en las instalaciones de Planta de
Tarapoto es de forma circular, de 22.85 m. de diametro, 6.10 m. de alto, con una
capacidad de 2,500 m3; su funcionamiento es de cabecera, sirve al sector
operacional 2 mediante un alinea de aduccién de 400mm., ademas abastece al R
540 m3 de la localidad de Morales mediante la tuberia de redes del sector 3 y al
sector 1. Asi mismo abastece al Reservorio de 520 m3 mediante bombeo. El periodo
de abastecimiento diario es de 14 horas. Tiene una antigiiedad de 22 afios puesta
en funcionamiento 30 de enero de 1997; se encuentra en buen estado de
funcionamiento, se considera su funcionamiento bueno.
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Captacion Ahuashiyacu

Reservorio R-2800.- Esta ubicado adyacente a la planta de tratamiento
Ahuashiyacu, su funcion es de cabecera. Es de concreto armado semienterrado,
con 26.00m. de diametro, 6.00m. de altura y 2800m3 de capacidad; abastece al
sector operacional 7 en forma directa, ya al sector operacional 5 mediante el
reservorio R-100. Tiene una antigliedad de 9 afos; puesto en funcionamiento en el
afio 2010, su estado de conservacion es bueno considerando su funcionamiento
adecuado.

Captacion Cumbaza

Reservorio R-540.- Esta ubicado a cuatro cuadras de la planta de tratamiento
cumbaza, su funcion es de cabecera. Es de concreto armado semienterrado, su
estado de conservacion es bueno considerando su funcionamiento adecuado.
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b) Pendiente

Reservorios Cachiyacu — Shilcayo
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio
llegan de 18.807° a 29.672°.

Reservorios Ahuashiyacu
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio
llegan de 10.240° a 18.806°.

Reservorios Cumbaza
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa el Reservorio
llegan de 3.134° a 10.239°.

Geologia
Reservorios Cachiyacu — Shilcayo

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica depdsito aluvial
reciente (Qh-al).
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Reservorio Ahuashiyacu
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica depdsito aluvial
reciente (Qh-al).

Reservorio Cumbaza
El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geolégica depdsito aluvial
reciente (Qh-al).
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d)

Geomorfologia
Reservorios Cachiyacu — Shilcayo

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente
a Terraza alta (Ta)

Reservorio Ahuashiyacu

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfolégica correspondiente
a Colinas de pendiente alta (Co-a)
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Reservorio Cumbaza

El reservorio se encuentra alojado sobre la unidad geomorfoldgica correspondiente
a Terrazas Altas (T-a)
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6.6.2.5. Red de distribucion

a) Estructuras
Red de distribuciéon Cachiyacu — Shilcayo

Sector Operacional 1.- Abastecido por el reservorio de 1,256m?3, ubicado también
en terreno de EMAPA-San Martin, junto a la planta de tratamiento, con una linea de
alimentacion de @355mm, tuberias matrices de @315mm PVC, 10" y 8" de
asbesto cemento, redes de distribucion de 4”, 3” y 2”; mediante una linea de
interconexion de 12” de diametro A.C, se apoya para el abastecimiento de este
sector desde el R-2 (2500m3); los sectores abastecidos son el Barrio Centro,
Barrio Huayco, Barrio Yumbite, Santa Rosa Cumbaza, San Juan de Cumbaza,
San Martin, este reservorio también es alimentado por el reservorio de 2,500m3,
tiene un total de 8,403 conexiones domiciliarias activas. Tiene una continuidad
promedio de servicio de 12.9 horas al dia.
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Sector Operacional 2.- Abastecido por el reservorio de 2,500m?3, ubicado también
en terreno de Emapa-San Martin, junto a la planta de tratamiento, con una
linea de aduccion de g400mm; tuberias matrices de 8315mm @250mm de PVCy
28" de asbesto cemento, redes de distribucion de 4”, 3" y 2”; atiende a los sectores
Barrio Suchiche, Bernabé Guride, Villa Auténoma, intermedios del barrio Partido
Alto, CPM 9 de Abril en Tarapoto, Urb. Martinez de Compafién, parte alta de Morales
y Barrio San Martin en Morales; al reservorio de 540m3, ubicado en la localidad de
morales y al Reservorio de 520 m3 ; cuenta con 7,754 conexiones domiciliarias
activas. Tiene una continuidad promedio de servicio de 12.86 horas al dia.
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b)

Red de distribucion Ahuashiyacu

Sector Operacional. - Se abastece del Reservorio de 2800 m?, esta ubicado en la
localidad de la Banda de Shilcayo, las redes de distribucion son de 4”7, 3"’ y 2”.
Abastece a los sectores denominados Urbanizacion las Flores, Urbanizacion Las
Praderas, AA. HH Progreso, AA. HH San Juan, AA. HH Dos de Febrero, Parte del
AA. HH La Molina, AA. HH Paraiso, AA. HH Pachacutec, AA. Satélite, teniendo
2,484 conexiones domiciliarias activas y 21 piletas. Tiene una continuidad de
servicio de 13.62 horas al dia.

Pendiente

Red de distribuciéon Cachiyacu — Shilcayo
Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan de 10.240° a 18.806°.

Red de distribucion Ahuashiyacu

Las pendientes Maximas encontradas en el area efectiva que ocupa la red de
distribucion llegan de 10.240° a 18.806°.

Geologia

Red de distribucion — Shilcayo
La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica
correspondiente a Deposito aluvial reciente (Qh-al).
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Red de distribucion Ahuashiyacu

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre la unidad geoldgica
correspondiente a Deposito aluvial reciente (Qh-al).
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d) Geomorfologia

Red de distribuciéon Cachiyacu — Shilcayo

La Red de Distribucion se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Terraza alta (Ta).

Red de distribucion Ahuashiyacu

La Red de Distribuciéon se encuentra alojada sobre las unidades geomorfoldgicas
correspondiente a Colinas de pendiente alta (Co-a).
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MAPA 6.6.2.1: PENDIENTES AMBITO DE INFLUENCIA “SEDE CENTRAL - TARAPOTO”
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MAPA 6.6.2.2: UNIDADES GEOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “SEDE CENTRAL - TARAPOTO”
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MAPA 6.6.2.3: UNIDADES GEOMORFOLOGICAS AMBITO DE INFLUENCIA “SEDE CENTRAL - TARAPOTO”
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6.6.3. SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO SEDE CENTRAL.:
6.6.3.1. Cuerpos receptores de aguas residuales:

La disposicion final de las aguas residuales de las localidades de Tarapoto, Morales y
Banda de Shilcayo, son descargadas en su totalidad a la quebrada Shilcayo y rio
Cumbaza, sin existir ningun tratamiento previo, produciéndose la polucion de estos rios,
afectando a la salud de las personas, a la fauna circundante y al medio ambiente. Las
descargas estan ubicadas en zonas suburbanas y aguas abajo se usa estos rios para
el lavado de ropa, recreacion y agricultura.

Segun reportes de los ultimos 5 afios los caudales minimos y maximos en la quebrada
Shilcayo y rio Cumbaza a la altura de las descargas son:

Cuadro N° 6.6.3.1.1: Caudal de los rios a la altura de las descargas (m3ls)

Nombre de Caudal del Rio a la Altura de las Descargas

quebradalrio

Shilcayo 1.20 0.33 0

Cumbaza 12.40 5.22 0.71

Fuente: DAGNOSTICO AMBIENTAL DE LAS DESCARGAS DE
AGUAS SERVIDAS-EMAPA SAN MARTIN S.A.

6.6.3.2. Redes de alcantarillado:

El sistema de recoleccion de aguas residuales, se hace integramente por gravedad,
mediante el sistema separativo. La red esta conformada por colectores secundarios,
colectores primarios y emisores. La mayor longitud de los colectores secundarios es de
8” de diametro, tuberia de CSN, con 30 afios de antigledad y es encuentra en zonas
céntricas de la ciudad. Estos colectores tienen restringida capacidad de conduccion,
presentandose tramos de constante arenamiento, asi como colapso de las tuberias por
deterioro; ademas, se presentan continuos atoros por infiltracién de aguas de lluvia ya
que existe un gran numero de usuarios que evacuan las aguas de lluvia hacia los
colectores, generando reboses en los buzones épocas de lluvias y anegamiento de las
vias. La red de alcantarillado se distribuye segun se indica en los siguientes cuadros.

Cuadro N° 6.6.3.2.1: Colectores principales

Diam. ongitu
Capacidad (

tuberia
1 616 PVC 4 Bueno 23
1 3,45/ CSN i Regular 1}
1 4,891 CSN 3 Regular 8
; 1,961 CSN Zf Regular g
10 215 CSN 3 Regular 5
8 44,367 PVC 1 Bueno 2
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Cuadro N° 6.6.3.2.2: Colectores Secundarios
| Diam. Longitud Tipode Antiguedad Estado Capacidad
(pulg) GD) Tuberia (anos) | Fisico

CSN-

10 10,432 BVC 31 Regular 32

8 163, /40 CSN- 31 Regular 25
PVC

6 7,733 PVC 11 Bueno 12

4 8,317 PVC 1 Bueno 4

Fuente: Area de Operaciones
Cuadro N° 6.6.3.2.3: Emisores

Jorge PVC 18 2602 1 119 291
Chavez 5

Ifonso CRN 20 4/11 8 123 320

garte

Shilcayo PVC 14 3478 1 103 295

10 de PVC 8 53713 g 3.8 25
agosto
Dos de PVC 8 628 1 0.05 23
Mayo 0

Fuente: Area de Operaciones

6.6.3.3. Mantenimiento y operacion de los sistemas:

La red de alcantarillado sanitario esta funcionando en forma regularmente aceptable. El
mayor problema sucede cuando se producen altas precipitaciones pluviales, los
buzones comienzan a rebasar el agua por la tapa, esto se debe a que las aguas de
lluvia de los domicilios ingresan ilicitamente a la red a través de las conexiones
domiciliarias; ademas esto origina la acumulacién de arena en las tuberias,
incrementandose las obstrucciones por el mal uso del sistema de alcantarillado por los
usuarios, los cuales arrojan basura y elementos gruesos hacia el sistema. Se cuenta
con cuadrillas de trabajo para atencion de obstrucciones, que cuentan con equipo
rotazonda y varillas de acero para desatoro, complementandose con un equipo hidrojet
que permite realizar los trabajos de limpieza de los colectores y buzones. Se realiza
mantenimiento correctivo y preventivo. El equipo de rotazonda y equipo de hidrojet,
tienen una antigiedad de 10 afios, encontrandose en regular estado de funcionamiento.

6.6.3.4. Aguas servidas:

El porcentaje de contribucion del consumo de agua potable al alcantarillado se estima
en 80%. El volumen de aguas servidas evacuados se indica en el siguiente cuadro:
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EMAPA SAN MARTIN S.A
VII. DESCRIPCION DEL ESCENARIO DE RIESGO

71. IDENTIFICACION DE PELIGROS
7.1.1. CONSULTA A FUENTES VINCULADAS A LA GESTION DE RIESGO:
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De acuerdo a la informacién que nos brinda la plataforma digital SIGRID, La Localidad
de San José de SISA se aprecia los puntos criticos de inundacion.
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De acuerdo a la informaciéon que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de San José de Sisa, frente a un peligro
de movimiento en masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en el

ambito Nacional.
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En el territorio de la Localidad de San José de Sisa, las intensidades sismicas
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maximas registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de IX y VIII.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de San José de Sisa, frente a un peligro

lluvias intensa en los meses de septiembre a mayo.
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7.1.1.2. UNIDAD ZONAL SAPOSOA
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De acuerdo a la informacién que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
Localidad de Saposoa se aprecia los puntos criticos de inundacion.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Saposoa, frente a un peligro de movimiento en
masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en el ambito Nacional.
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En el territorio de la Localidad de Saposoa, las intensidades sismicas maximas
registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de IX y VIil.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Saposoa, frente a un peligro lluvias

intensa en los meses de septiembre a mayo.
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7.1.1.3. UNIDAD ZONAL PICOTA
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, La Localidad

de Picota se aprecia los puntos criticos de inundacion.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Picota, frente a un peligro de

movimiento en masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en el

ambito Nacional.
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En el territorio de la Localidad de Picota, las intensidades sismicas maximas
registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de IX y VIil.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Picota, frente a un peligro lluvias

intensa en los meses de septiembre a mayo.
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7.1.1.4. UNIDAD ZONAL BELLAVISTA
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, La

Localidad de Bellavista se aprecia los puntos criticos de inundacion.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Bellavista, frente a un peligro de
movimiento en masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en el

ambito Nacional.
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En el territorio de la Localidad de Bellavista, las intensidades sismicas maximas
registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de IX y VIil.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la

susceptibilidad del territorio de la Localidad de Bellavista, frente a un peligro lluvias
intensa en los meses de septiembre a mayo.
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de Lamas se aprecia que no contamos con puntos criticos de inundacion.
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De acuerdo a la informacién que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Lamas, frente a un peligro de
movimiento en masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en
el ambito Nacional.
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En el territorio de la Localidad de Lamas, las intensidades sismicas maximas
registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de IX y VIII.
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la

susceptibilidad del territorio de la Localidad de La
intensa en los meses de septiembre a mayo.

mas, frente a un peligro lluvias
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@ Planta de tratamiento cachiyacu - shilcayo
@ Planta de tratramiento ahuacshiyacu
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De acuerdo a la informacion que nos brinda la plataforma digital SIGRID, La Localidad

de Tarapoto se aprecia los puntos criticos de inundacion.
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e PELIGRO POR MOVIMIENTOS DE MASA
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REFERENCIA CARTOGRAFICA I

(=) Captacion Cachiyacu * Centros Poblados
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De acuerdo a la informaciéon que nos brinda la plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Tarapoto, frente a un peligro de
movimiento en masa, corresponde a Niveles Muy Alto, Alto, Medios y Bajos en el

ambito Nacional.
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e PELIGRO POR SISMO
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@ Captacidn Cachiyacu
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@ Captacion Ahuashiyacu

@ Planta de tratamiento cachiyacu - shilcayo
@ Planta de tratramiento ahuacshiyacu
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En el territorio de la Localidad de Tarapoto, las intensidades sismicas maximas

registradas, segun la plataforma corresponde a intensidades de VIII.
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e PELIGRO POR LLUVIAS INTENSAS
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De acuerdo a la informaciéon que nos brinda la

et
1 u—-J--H ane
‘l'-_'i\,lu _-'J ron
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| LEYENDA | | REFERENCIA CARTOGRAFICA |
@ Captacion Cachiyacu * Centros Poblados Escals: 1:25,000
(® Captacion Shilcayo PP Normal acumulada 0 125230 50D 7350 1,000 1.250
@ Captacion Ahuashiyacu (St = W) -
® Planta de tratamiento cachiyacu - shilcayo [ 0-400 oy mtmicarer e
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— == LMITES TMB 506~ 1300 Dbt
—— CAPTACIONAHUASHIYACU . 1200 - 1600 AT SERATR SN EAES T U8 P VR A FE
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plataforma digital SIGRID, la
susceptibilidad del territorio de la Localidad de Tarapoto, frente a un peligro lluvias
intensa en los meses de septiembre a mayo.
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7.1.2. DIAGNOSTICO DE CAMPO

Los niveles de peligro se establecieron segun la siguiente estratificacion:

ESTRATO/NIVEL

DESCRIPCION O CARACTERISTICAS

Sectores amenazados por alud- avalanchas y flujos
repentinos de piedra y lodo. Areas amenazadas por flujos
piroclasticos o lava. Fondos de quebrada que nacen de la
cumbre de volcanes activos y sus zonas de deposiciéon
afectables por flujos de lodo. Sectores amenazados por
deslizamientos o inundaciones a gran velocidad, con gran
fuerza hidrodinamica y poder erosivo. Sectores
amenazados por otros peligros: maremoto, heladas, etc.
Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de licuacion
generalizada o suelos colapsables en grandes
proporciones.

PELIGRO ALTO

Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas
por sus caracteristicas geotécnicas. Sectores que son
inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua por
varios dias. Ocurrencia parcial de la licuacion y suelos
expansivos ademas de deslizamientos esporadicos. Suelos
colapsables sectorizados.

PELIGRO MEDIO

Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas
moderadas. Inundaciones muy esporadicas, con bajo
tirante y velocidad. Deslizamientos o caidas de roca de
pequefa magnitud.

PELIGRO BAJO

Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suelo
compacto y seco, con alta capacidad portante. Terrenos
altos no inundables, alejados de barrancos o cerros
deleznables. No amenazados por peligros, como actividad
volcanica, maremotos, actividad sismica de altas
intensidades, etc.

El area de influencia significativa de los peligros identificados se representa en
mapas tematicos.

7.1.21. UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMPONENTE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION INUNDACION ALTO
SEQUIA BAJO
LINEA DE|  MOVIMIENTO DE MASAS
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO BAJO
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO
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7.1.2.2. UNIDAD ZONAL SAPOSOA
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMPONENTE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION INUNDACION ALTO
SEQUIA BAJO
LINEA ) DE MOVIMIENTOS DE MASA MEDIO
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO EASC
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO
7.1.2.3. UNIDAD ZONAL PICOTA
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMPONENTE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION INUNDACION ALTO
SEQUIA BAJO
LINEA DE IMPULSION SISMO BAJO
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO BAJO
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO
7.1.2.4. UNIDAD ZONAL BELLAVISTA
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMPONENTE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION SISMO BAJO
(MANANTIAL) SEQUIA BAJO
CAPTACI()N (PTAP INUNDACION BAJO
MOVIL) SEQUIA BAJO
LINEA DE
CONDUCCION SISMO BAJO
LINEA DE IMPULSION SISMO BAJO
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO BAJO
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO
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7.1.2.5. UNIDAD ZONAL LAMAS
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMRONENIIE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION INUNDACION ALTO
SHUCSHUYACU SEQUIA BAJO
LINEA DE MOVIMIENTOS DE MASA
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
CAPTACION INUNDACION ALTO
JUANJUICILLO SEQUIA BAJO
LINEA , DE MOVIMIENTOS DE MASA ——
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO BAJO
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO
7.1.2.6. SEDE CENTRAL (TARAPOTO)
PELIGRO SIGNIFICATIVO NIVEL DE
COMPONENTE IDENTIFICADO PELIGRO
CAPTACION INUNDACION ALTO
SHILCAYO SEQUIA BAJO
LINEA , DE MOVIMIENTOS DE MASA MEDIO
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
CAPTACION INUNDACION ALTO
AHUASHIYACU SEQUIA BAJO
LINEA , DE MOVIMIENTOS DE MASA MEDIO
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)
CAPTACION INUNDACION |
CACHIYACU SEQUIA
LINEA DE MOVIMIENTOS DE MASA
CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS/CAIDAS DE
ROCA)
CAPTACION CUMBAZA INUNDACION ALTO
SEQUIA BAJO
PLANTA DE
TRATAMIENTO SEDE SISMO BAJO
CENTRAL
PLANTA DE
TRATAMIENTO SISMO BAJO
CUMBAZA
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO SISMO BAJO
AHUASHIYACU
LINEA DE ADUCCION SISMO BAJO
RED DE DISTRIBUCION SISMO BAJO

176



, .
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san martin

MAPA 7.1.1. PELIGRO UNIDAD ZONAL “SAN JOSE DE SISA”

| PELIGRO SIGNIFICATIVO

COMEOREN IDENTIFICADO

CAPTACION INUNDACION

CABTACION LINEA DE MOVIMIENTO DE MASAS

; "QUEBRAD’AﬁMINIO BLANCOZ
/ e CONDUCCION (DESLIZAMIENTOS)

B PLANTA DE
PELIGRO INUNDACION (NIVEL ALTO) KM 5- TRATAMIENTO

KM 6 CARRETERA SAN JOSE DE
SISASHATOJA- CAPTACION

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

PELIGRO MOVIMIENTO DE MASAS (NIVEL LINEA DE ADUCCION|
MUY ALTO) KM 4-KM 5 CARRETERA SAN
JOSE DE SISASHATOJA-LINEA DE
CONDUCCION.

RED DE
DISTRIBUCION

LEYENDA
LOCALIDAD UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE

—— LINEA DE CONDUCCION SISA
LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
AREA DE INFLUENCIA
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MAPA 7.1.2. PELIGRO UNIDAD ZONAL “SAPOSOA”

COMPONENTE FEUGROSIGNIEICATIVO NIVEL DE PELIGRO
IDENTIFICADO

CAPTACION INUNDACION ALTO

LiNEA DE CONDUCCION MOVIMIENTOS DE MASA MEDIO
(DESLIZAMIENTOS)

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

SISMO

PELIGRO INUNDACION (NIVEL : b ' LINEA DEADUCCION SISMO
ALTO) KM 0 AL KM 7- TRAMO ¢ i
RESERVORIO-CAPTACION HACIA : e i RED DE DISTRIBUCION SISMO
LA LINEA DE CONDUCCION. g

PELIGRO MOVIMIENTOS DE MASA
(DESLIZAMIENTOS) (NIVEL MEDIO)
ZONA NOROESTE DE SAPOSOA.

PELIGRO MOVIMIENTOS DE MASA
(DESLIZAMIENTOS) (NIVEL MEDIO)
ZONA SUROESTE DE SAPOSOA.

LEYENDA

LOCALIDAD

LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
AREA DE INFLUENCIA

PELIGRO MOVIMIENTOS DE MASA

(DESLIZAMIENTOS) (NIVEL MEDIO) A " ot UNIDAD ZONAL SAPOSOA
ZONA SUR DE SAPOSOA. P TR 0w
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MAPA 7.1.3. PELIGRO “UNIDAD ZONAL PICOTA”

) PELIGRO SIGNIFICATIVO
i IDENTIFICADO
CAPTACION INUNDACION
=3 o .
g g | | LINEA DE IMPULSION SISMO
8 8
PLANTA DE
TRATAMIENTO SI5MO
ESTRUCTURA DE SiSHiS
ALMACENAMIENTO
LINEA DE ADUCCION SISMO
RED DE DISTRIBUCION SISMO

LEYENDA

LOCALIDAD

UNIDAD ZONAL PICOTA

== LINEADE IMPULSION PICOTA
LINE ADE ADUCCION Y DISTRIBUCION
AREADE INFLUENCIA
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MAPA 7.1.4. PELIGRO UNIDAD ZONAL “BELLAVISTA”

LEYENDA
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; LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
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MAPA 7.1.5. PELIGRO UNIDAD ZONAL “LAMAS”
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MAPA 7.1.6. PELIGRO SEDE CENTRAL - TARAPOTO
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7.2. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Los niveles de vulnerabilidad se establecieron segun la siguiente estratificacion:

ESTRATO/NIVEL DESCRIPCION O CARACTERISTICAS
Elemento del sistema expuesto al peligro en mas del 75%
de su estructura operativa; estado de conservacion muy
malo. Antigliedad de infraestructura de mas de 50 afios. No
tiene obras de proteccion. Muy mal mantenimiento del
sistema. Estado del suelo deslizable. Ninguna actividad de
conservacion ambiental. Muy deficiente nivel de
organizacion
Elemento del sistema expuesto al peligro entre el 50% y
75% de su estructura operativa; estado de conservacién
malo. Antigiedad de infraestructura entre 40 y 50 afos.
Tiene obras de proteccion deterioradas. Mal mantenimiento
del sistema. Estado del suelo muy suelto. Evidencia de
depredacion y deforestacion en la zona. Deficiente nivel de
organizacién.
Elemento del sistema expuesto al peligro entre el 25% y
50% de su estructura operativa; estado de conservacién
VULNERABILIDAD | regular. Tiene obras de proteccién inconclusas. Regular
MEDIA mantenimiento del sistema. Estado del suelo suelto.
Eventualmente actividades de conservacion ambiental.
Regular nivel de organizacién.
Elemento del sistema expuesto al peligro en menos del
25% de su estructura operativa; estado de conservacion
muy bueno. Tiene obras de proteccion en estado regular y
optimo. Buen y muy buen nivel de mantenimiento del
sistema. Estado del suelo rocoso y compacto. Se evidencia
reforestacion parcial y actividades de conservacion
ambiental. Buen y muy buen nivel de organizacion.

VULNERABILIDAD
ALTA

VULNERABILIDAD
BAJA

La vulnerabilidad de los componentes sobre las areas efectivas que ocupan se
representara en mapas tematicos.

7.2.1. UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA

CoMPONENTE | e FSTRUCTURA
CAPTACION MEDIA
clz.lgﬁgucmoN O MEDIA
'?lliﬂmnlENTo O BAJA
ALMACENAMIENTO BAJA
,It_\lggém(m O BAJA
EFSI?I'RIBUCION O BAJA
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7.2.2. UNIDAD ZONAL SAPOSOA

NIVEL DE
COMPONENTE VULNERI:;)@EBILIDAD
INFRAESTRUCTURA
CAPTACION BAJA
LINEA DE
CONDUCCION BAJA
PLANTA DE
TRATAMIENTO BAJA
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO BAJA
LINEA DE
ADUCCION BAJA
RED DE
DISTRIBUCION BAJA
7.2.3. UNIDAD ZONAL PICOTA
NIVEL DE
COMPONENTE VULNER[;)&;EBILIDAD
, INFRAESTRUCTURA
CAPTACION S AA
LINEA DE
IMPULSION BAJA
PLANTA DE
TRATAMIENTO BAJA
ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO BAJA
LINEA DE
ADUCCION BAJA
RED ~ DE
DISTRIBUCION BAJA
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7.2.4. UNIDAD ZONAL BELLAVISTA

NIVEL DE
COMPONENTE VULNERI:fEBlLIDAD
) INFRAESTRUCTURA
(MANANTIAL) BAJA
::ngI:ITSCION (PTAP BAJA
tgﬁguccmN °E BAJA
|L|\|n"|l=%t3|c’)N PE BAJA
?lliﬂ,mmmo o BAJA
ALMACENAMIENTO BAJA
,It_\lggécmN PE BAJA
EFSDTR|BUC|0N PE BAJA
7.2.5. UNIDAD ZONAL LAMAS
NIVEL DE
COMPONENTE VULNER[;)&;EBILIDAD
) INFRAESTRUCTURA
SHUCSHUYACU MEDIA
Ic-:lgﬁéucc;loN PE MEDIA
JUANJUICILLO MEDIA
Ic-:lgﬁéucmoN PE MEDIA
'I:lliﬁ#:l?nlENTo O BAJA
ALMACENAMIENTO BAJA
klggém(m PE BAJA
SFS[':'RIBUCION PE BAJA
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7.2.6. SEDE CENTRAL (TARAPOTO)

NIVEL DE

COMPONENTE VULNERSEBILIDAD
INFRAESTRUCTURA

CAPTACION

SHILCAYO MEDIA

LINEA DE

CONDUCCION BAJA

CAPTACION

AHUASHIYACU MEDIA

LINEA DE

CONDUCCION BAJA

CAPTACION

CACHIYACU MEDIA

LINEA DE

CONDUCCION MEDIA

CAPTACION

CUMBAZA MEDIA

PLANTA DE

TRATAMIENTO BAJA

SEDE CENTRAL

PLANTA DE

TRATAMIENTO BAJA

CUMBAZA

ESTRUCTURA DE

ALMACENAMIENTO BAJA

AHUASHIYACU

LINEA DE

ADUCCION BAJA

RED DE

DISTRIBUCION ke
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MAPA 7.2.1. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA”.
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MAPA 7.2.2. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “UNIDAD ZONAL SAPOSOA”
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MAPA 7.2.3. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “UNIDAD ZONAL PICOTA”
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MAPA 7.2.4. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “UNIDAD ZONAL BELLAVISTA”
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MAPA 7.2.5. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “UNIDAD ZONAL LAMAS”
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MAPA 7.2.6. IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD “SEDE CENTRAL - TARAPOTO”
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El nivel de riesgo se establecio segun la siguiente tabla:

OCIEDAD ANONIMA

- RIESGO ALTO | RIESGO ALTO
PA RIESGO MEDIO | RIESGO ALTO RL'ELST%O
RIESGO RIESGO RIESGO
PMA | RIESGO MEDIO A o o
RIESGO RIESGO RIESGO
PB RIESGO BAJO MEDIO MEDIO ALTO
VB VM VA

Los niveles de riesgo se identifican de mejor manera en mapas tematicos.

7.3.1.

UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA

COMPONENTE

NIVEL
DE

PELIGRO

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

NIVEL
DE
RIESGO

DEFINICION
DE
ESCENARIO

CAPTACION

ALTO

LINEA
CONDUCCION

DE

PLANTA

TRATAMIENTO

DE

BAJO

MEDIA

ALTO

Alta turbiedad
del agua
debido a
crecidas del
rio y desechos
transportados

MEDIA

ALTO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.

BAJA

BAJO

Danos
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

en

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

BAJO

BAJA

BAJO

Danos
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

en
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LINEA DE
ADUCCION

BAJO

BAJA

BAJO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.

RED ~ DE
DISTRIBUCION

BAJO

BAJA

BAJO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.

7.3.2. UNIDAD ZONAL SAPOSOA

COMPONENTE

NIVEL
DE
PELIGRO

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

NIVEL
DE
RIESGO

DEFINICION
DE
ESCENARIO

CAPTACION

ALTO

BAJA

MEDIO

Alta turbiedad
del agua
debido a
crecidas del
rio y desechos
transportados

LINEA DE
CONDUCCION

MEDIO

BAJA

MEDIO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.

PLANTA DE
TRATAMIENTO

BAJO

BAJA

BAJO

Danos en
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

BAJO

BAJA

BAJO

Danos en
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

LINEA DE
ADUCCION

BAJO

BAJA

BAJO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.

RED ~ DE
DISTRIBUCION

BAJO

BAJA

BAJO

Rotura y /o
pérdida parcial
de tramos de
tuberia.
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7.3.3. UNIDAD ZONAL PICOTA

NE/EL NIVEL DE Ng/EL DEFIBJIIECION
PELIGRO | YULNERABILIDAD | o, - o6 | ESCENARIO
CAPTACION
LINEA DE
IMPULSION
PLANTA DE
TRATAMIENTO

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

LINEA DE
ADUCCION

RED DE
DISTRIBUCION

7.3.4. UNIDAD ZONAL BELLAVISTA

NIVEL
NIVEL DE ':,'L’E'ﬁ;f DE DEFINICION DE
PELIGRO | Mo-HER RII(E)SG ESCENARIO

[EEY
Xo}
(2
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CAPTACION
(MANANTIAL)

CAPTACION
(PTAP MOVIL)

LINEA DE
CONDUCCION

LINEA  DE
IMPULSION

PLANTA DE
TRATAMIENTO

ESTRUCTURA
DE
ALMACENAMI
ENTO

LINEA DE
ADUCCION

RED DE
DISTRIBUCION
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emapa sa
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n martin

SOCIEDAD ANONIMA

COMPONENTE

NIVEL
DE
PELIGRO

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

NIVEL
DE
RIESGO

DEFINICION
DE
ESCENARIO

CAPTACION
SHUCSHUYACU

ALTO

LINEA DE
CONDUCCION

MEDIA

ALTO

Alta turbiedad
del agua
debido a
crecidas del
rio y
desechos

transportados

CAPTACION
JUANJUICILLO

MEDIA

ALTO

Rotura y /o
pérdida
parcial de
tramos de
tuberia.

ALTO

MEDIA

ALTO

Alta turbiedad
del agua
debido a
crecidas del
rio y
desechos

transportados

LINEA ~ DE
CONDUCCION

MEDIO

MEDIA

MEDIO

Rotura y /o
pérdida
parcial de
tramos de
tuberia.

PLANTA DE
TRATAMIENTO

BAJO

BAJA

BAJO

Danos en
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

BAJO

BAJA

BAJO

Danos en
elementos
estructurales
que
suspendan
parcial o
totalmente el
servicio de
agua potable.

LINEA DE
ADUCCION

BAJO

BAJA

BAJO

Rotura y /o
pérdida
parcial de
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tramos de
tuberia.
Rotura y /o
RED DE Harlk
DISTRIBUCION BAJO BAJA BAJO | parcial de
tramos de
tuberia.
7.3.6. SEDE CENTRAL (TARAPOTO)
NIVEL NIVEL DEFINICION
COMPONENTE DE VULSIIEVRI%B?LEIDAD DE DE
PELIGRO RIESGO | ESCENARIO
CAPTACION Alta turbiedad
SHILCAYO del agua
debido a
ALTO MEDIA ALTO | crecidas del
rio y
desechos
transportados
LINEA DE Rotura y /o
CONDUCCION pérdida
MEDIO BAJA MEDIO | parcial de
tramos de
tuberia.
CAPTACION Alta turbiedad
AHUASHIYACU del agua
debido a
ALTO MEDIA ALTO | crecidas del
rio y
desechos
transportados
LINEA DE Rotura y /o
CONDUCCION pérdida
MEDIO BAJA MEDIO | parcial de
tramos de
tuberia.
CAPTACION Alta turbiedad
CACHIYACU del agua
debido a
MEDIA ALTO | crecidas del
rio y
desechos
transportados
LINEA DE Rotura y /o
CONDUCCION pérdida
MEDIA ALTO | parcial de
tramos de
tuberia.
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turbiedad del
agua debido a

CAPTACION crecidas del

CUMBAZA rio y
desechos
transportados

PLANTA DE

TRATAMIENTO

SEDE CENTRAL

PLANTA DE

TRATAMIENTO

CUMBAZA

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO
AHUASHIYACU

LINEA DE
ADUCCION

RED ~ DE
DISTRIBUCION
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MAPA 7.3.1. DETERMINACION DEL RIESGO UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA
comonente | L | mesmanions | 'esco | scenao

LEYENDA
LOCALIDAD
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ALMACENAMIENTO
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SISA
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ESQUEMA 7.3.1. RIESGO EN UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA

Zonas criticas y elementos
expuestos:

1. Obstruccién dela
toma por el
incremento de caudal
y turbiedad.

2. Rupturade lalinea de
conduccién por
deslizamientos.

3. Perdida de tramo de
tuberias de la red de
distribucién por
inundacién y aniego
de aguas residuales
debido a colapso de
redes por lluvias
intensas.

Obstruccian por incremento

e

Camara de rompe presion

LEYENDA

Linea de Conduccién
- Carretera afirnada
ww Carretera asfaltada
Margenes de Rio
— Redes de distribucién

Reservorio

1
!
1
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ESQUEMA 7.3.1. ANALISIS TEMPORAL UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE
TIEMPO

Ruptura de linea de Activacion y
conduccion por caida despliegue de Reactivacion de
de rocas y recursos y Servicios
deslizamientos ( capacidades

Alerta de incremento
de caudal en
captaciones y Rio
colindante a localidad

Saturacion del
suelo por lluvias
persistentes

Dia 01

Paralizacion de la L J Colapso de Cortes de Rehabilitacion de
captacion por drenes y servicio de elementos de
elevado nivel de alcantarillado distribucion de sistema de
turbiedad sanitario agua potable distribucion de agua

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
danar a los elementos del sistema de distribucion de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. El DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcion de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacién de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kildbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccion provocando, el
corte de servicio de distribucidon de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido.
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Ya el DIA 11, DIA 12, DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo
para la planificacion preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacién de los elementos dafados y el
abastecimiento de agua a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del
equipo y las instalaciones que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar
los registros de los sistemas y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede
a reactivar los servicios.

MAPA 7.3.2. DETERMINACION DEL RIESGO UNIDAD ZONAL SAPOSOA

NNVELDE NIVELDE DEFINICION DE
COMPONENTE [ NIVEL DE PELIGRO| TS

VULNERABILDAD| ~ RIESGO

Alta turbiedad del agual
debido a crecidas del
rioy desechos
transportados

Rotura dejTuberia de conduccion il v
{enapox 7 00]m]( TramolC aptacion REserv 2 NG CAPTAGON Ao MEDIO

Roturay /o pérdida
UNEA MEDIO MEDIO | parcial de tramos de
‘tuberia.

PLANTA DE
TRATAMIENTO

ESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO

UNEA DE ADUCOON

RED DE DISTRIBUCION

-
“

PUANTA'DE{TRATAMIENTO!

B it
-, ]

Rotura yl&pggida deTuberiade la
redldetdistribucion pOrjaumento de
caudal y’ fdes borde'del Tio, saposoa

LEYENDA
LOCALIDAD
—— LINEA DE CONDUCCION
LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
AREA DE INFLUENCIA

UNIDAD ZONAL SAPOSOA
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Zonas criticas y elementos
expuestos:

1. Obstruccién dela
toma por el
incremento de caudal
y turbiedad.

2. Perdida de tramo de
tuberias de la red de
distribucién por
inundacion y aniego
de aguas residuales
debido a colapso de
redes por lluvias
intensas.

2
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ESQUEMA 7.3.2. RIESGO EN UNIDAD ZONAL SAPOSOA

Perdida de tuberias por

aumento de caudal de! Rio.
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ESQUEMA 7.3.2. ANALISIS TEMPORAL UNIDAD ZONAL SAPOSOA: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE TIEMPO

Saturacion del Ruptura de linea de Activacion y -
de caudal en el D s conduccion por caida despliegue de Reactivacion de
captaciones y Rio de rocasy recursos y R
colindante a localidad )

Dia01 Dia 05

Dia 03

istents r \ B o
persistentes deslizamientos iz
- y — Dia12
Colapso de " Cortes de Rehabilitacion de

Paralizacion de la o
servicio de elementos de

captacion por drenesy _servicio
elevado nivel de alcantarillado distribucién de sistema de

*/ turhiedad sanitario agua potable distribucion de agua

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
dafiar a los elementos del sistema de distribucién de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. El DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcidén de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacion de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kildbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccion provocando, el
corte de servicio de distribucion de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido. Para el DIA 11, DIA 12,
DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo para la planificacion
preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacion de los elementos danados y el abastecimiento de agua
a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del equipo y las instalaciones
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que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar los registros de los sistemas
y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede a reactivar los servicios.

MAPA 7.3.3. DETERMINACION DEL RIESGO UNIDAD ZONAL PICOTA

352000 353000 NIVEL DE NIVELDE  |NIVELDE| DEFINIGON DE

ESCENARIO

CAPTAQON

LINEADE
IMPULSION

T2ICOOT"
9236000

ALMACENAMIENTO

RED DE

T2IV00T"
9235000

-

LANTA DEJTRATAMIENTO

LEYENDA

LOCALIDAD

UNIDAD ZONAL PICOTA

= LINEADE IMPULSION PICOTA
LINEADE ADUCCION Y DISTRIBUCION
AREADE INFLUENCIA

b
352000 353000
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ESQUEMA 7.3.3. RIESGO EN UNIDAD ZONAL PICOTA

Zonas criticas y elementos
expuestos:

1. Obstruccién dela
toma por el
incremento de caudal
y turbiedad.

2. Perdida de tramo de
tuberias de la red de
distribucién por
inundacion y aniego
de aguas residuales
debido a colapso de
redes por lluvias
intensas.

RIO HUALLAGA

Linea de Conduccion
— Carretera asfaltada

— Redes de distribucién
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ESQUEMA 7.3.3. ANALISIS TEMPORAL UNIDAD ZONAL PICOTA: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE TIEMPO

N
\ Colapso de drenes y

alcantarillado

Rehabilitacion de
Cortes de servicio elementos de

de distribucién de sistema de
agua potable distribucion de agua

/

‘ Dia 03

]

Dia 01 Dia 05

Dia 07

Perdida parcial de Activacion y

Paralizacidn de la

0 tuberias por despliegue de
captacion por elevado incremento de FECUr505 Y
caudal de rio capacidades

s nive d turbiedad

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
dafar a los elementos del sistema de distribucién de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. EI DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcién de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacion de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kildbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccién provocando, el
corte de servicio de distribucién de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido. Para el DIA 11, DIA 12,
DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo para la planificacion
preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacion de los elementos dafiados y el abastecimiento de agua
a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del equipo y las instalaciones
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que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar los registros de los sistemas
y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede a reactivar los servicios.

MAPA 7.3.4. DETERMINACION DEL RIESGO UNIDAD BELLAVISTA

LEYENDA
LOCALIDAD
g LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION
dl —— LINEADE IMPULSION
—— LINEA DE CONDUCCION
AREA DE INFLUENCIA

PELIGRO | VUINERABIUDAD| RIESGO

UNIDAD ZONAL BELLAVISTA
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Zonas criticas y elementos
expuestos:

1. Obstruccién dela
toma por el
incremento de caudal
y turbiedad.

2. Perdida de tramo de
tuberias de la red de
distribucién por
inundacion y aniego
de aguas residuales
debido a colapso de
redes por lluvias
intensas.

ESQUEMA 7.3.4. RIESGO EN UNIDAD ZONAL BELLAVISTA

LEYENDA

Linea de Conduccion
— Linea de aduccion

— Redes de distribucion
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ESQUEMA 7.3.4. ANALISIS TEMPORAL UNIDAD ZONAL BELLAVISTA: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE
TIEMPO

yd

Alerta de incremento de Colapso de drenes y Corl.es llle stfr'vicio
caudal en captacion alcantarillado de distribucidn de
( sanitario agua potable

Rehabilitacion de
elementos de
sistema de

distribucion de agua

Dia 01

— Paralizacion de la el oo is ey
captacion por elevado .tubenas por Lodisel i Reactivacion de
“ nivel de turbiedad incremento de recursos y servicios
. caudal de rio capacidades

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
dafiar a los elementos del sistema de distribucién de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. El DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcidon de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacion de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kildbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccién provocando, el
corte de servicio de distribucién de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido. Para el DIA 11, DIA 12,
DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo para la planificacion
preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacion de los elementos dafiados y el abastecimiento de agua
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a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del equipo y las instalaciones
que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar los registros de los sistemas
y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede a reactivar los servicios.

MAPA 7.3.5. DETERMINACION DEL RIESGO UNIDAD ZONAL LAMAS

NIVELDE
COMPONENTE  [NIVEL DE PEUGRO| | - 2 |[VIVEL DE RIESGO| ~ DEFINICIGN DE ESCENARIO
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CONDUCTION. tramos de tuberfa.

/,'
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ESQUEMA 7.3.5. ANALSIS TEMPORAL UNIDAD ZONAL LAMAS: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE TIEMPO

Alerta de incremento Saturacion del

de caudal en suelo por lluvias
captacion p \ persistentes

Dia 01

Dia 12

Rehabilitacion de
elementos de
sistema de
distribucion de agua

Dia 07 ‘

Colapso de Cortes de
drenes y servicio de
alcantarillado distribucion de
sanitario agua potable

Paralizacion de la
captacion por

elevado nivel de
turbiedad

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
danar a los elementos del sistema de distribucion de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. El DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcion de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacién de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kilbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccion provocando, el
corte de servicio de distribucion de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido. Para el DIA 11, DIA 12,

Ruptura de linea de Activacion y
conduccion por caida despliegue de Reactivacion de
de rocas y recursos y servicios
deslizamientos ( capacidades
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DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo para la planificacion
preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacion de los elementos dafiados y el abastecimiento de agua
a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del equipo y las instalaciones
que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar los registros de los sistemas
y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede a reactivar los servicios.

MAPA 7.3.6. DETERMINACION DEL RIESGO SEDE CENTRAL (TARAPOTO)
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Zonas criticas y elementos
expuestos:

1. Obstruccién de la
toma por el
incremento de caudal
y turbiedad.

2. Ruptura de lalinea de
conduccién por caida
de rocasy
deslizamientos.

3. Aniego de aguas
residuales debido a
colapso de redes por
lluvias intensas.

ESQUEMA 7.3.6. RIESGO EN UNIDAD ZONAL TARAPOTO

(o \
PTAR MOVIL LAPTA;_\QN %
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W
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= Redes de distribucién
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&
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ESQUEMA 7.3.6. ANALSIS TEMPORAL SEDE CENTRAL: RECUENTO DE EVENTO MEDIANTE LINEA DE TIEMPO

£ N
Activacion y
despliegue de Reactivacion de
Tecursos y servicios
capacidades

Saturacion del Ruptura de linea de
suelo por lluvias conduccion por caida de
persistentes ( rocasy deslizamientos

- dpudacione d yd
Shilcayo, Ahuashiyacu y
cumbaza)

Dia 01

Rehabilitacion de

Cortes de elementos de

Paralizacion de las Colapso de drenes

captaciones y plantas de alcantarillado servicio de sistema de
tratamiento por elevado ! STCESE distribucion de distribucion de

“ nivel de turbiedad agua potable —

Descripcion:

DIA 01.- Al iniciarse la temporada de lluvias, se procede a evacuar la unidad zonal de la localidad correspondiente, dando aviso,
mientras se evacua o se capacita al personal de planta para las labores a realizar en caso se presenten posibles peligros que puedan
dafar a los elementos del sistema de distribucién de agua potable y sistema de alcantarillado, debido al incremento de caudal en las
captaciones y rio colindante. El DIA 03, al producirse el incremento del caudal en captaciones y el rio colindante se procede a alertar
a la poblacion de las zonas mas vulnerables (Zona oeste-parte baja) de la localidad de san José de sisa, informando sobre la posible
ocurrencia de inundaciones e incremento de deslizamientos de rocas en el que, se hubiera permanencia de ello, se procede a paralizar
los procesos o actividades que permiten la recepcién de agua de la captacion por el elevado nivel de turbiedad.

DIA 07.- La saturacion de los suelos esta en su pico mas alto, lo que se podria suponer alta susceptibilidad a movimientos de masa,
en especial de una zona inestable ubicada a 5 kildbmetros de la planta de tratamiento. Asi mismo en el DIA 08, para el supuesto
escenario de riesgo se estima el colapso de drenes y alcantarillado sanitario en las zonas bajas de la localidad de san José de sisa,
en el que implica la respuesta ante una emergencia, iniciando con el impacto identificado y el posible periodo de alerta, es decir, el
tiempo en el que ocurre dicha situacion. DIA 09, se materializa la ruptura de tuberias HDPE de la linea de conduccion provocando, el
corte de servicio de distribucién de agua potable por la ineficiencia de energia eléctrica y el dafio ocurrido. Para el DIA 11, DIA 12,
DIA 13 y DIA 14, se lleva a cabo la fase de la rehabilitacion, que consiste en aplicar medidas de corto plazo para la planificacion
preventiva. Se activa y despliega los recursos necesarios para la rehabilitacion de los elementos danados y el abastecimiento de agua
a la poblacion mediante cisternas. Asi mismo, se debe realizar practicas de operacién y mantenimiento del equipo y las instalaciones
que podrian haber sufrido alguna alteracion, el cual, incluye, abastecer el almacén, mantener y actualizar los registros de los sistemas
y las plantas de tratamiento a las que corresponde la unidad zonal. Por ultimo, para el DIA 15 se procede a reactivar los servicios.
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VIIL.

8.1.

CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS
Antes de formular un inventario de recursos y requerimientos es necesario tener un
registro de los posibles dafios y pérdidas que vaya a tener el sistema, tal cual se

muestra en el siguiente cuadro:

INVENTARIO DE RECURSOS Y REQUERIMIENTOS

UNIDAD ZONAL

CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS

COMPONENTE

CAPTACION

LINEA DE IMPULSION

LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE ADUCCION

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DARO Y/O PERDIDA

DARO Y/O PERDIDA

DANO Y/O PERDIDA

DANO Y/O PERDIDA

DARO Y/O PERDIDA

DANO Y/O PERDIDA

DARO Y/O PERDIDA

SAN JOSE DE SISA

Obstruccion de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Pérdida aprox. De
200.00 m de tuberia
HDPE 8" por
deslizamiento.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
didmetros (20 metros de 2", 15 metros de
3", 15 metros de 4"y 15 metros de 6") por

la presencia de altas presiones y
pérdidas parciales de las mismas en
zonas cercanas al rio, debido a
incrementos de caudal.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
rede:

SAPOSOA

Obstruccién de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Pérdida aprox. De
100.00 m deF°F° @ 12"
con tuberia de fierro
SCH-40 @ 12"y tuberia
PVC @ 12" Clase A-7.5

por caida derocas.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
diametros (20 metros de 2", 15 metros de
3", 15 metros de 4"y 15 metros de 6") por

la presencia de altas presiones y
pérdidas parciales de las mismas en
zonas cercanas al rio, debido a
incrementos de caudal.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccion de
redes.

PICOTA

Arrastre de balsa
flotante y pérdidas de
02 electrobombas por
aumento de caudal del

rio.

Pérdida de aprox.
20.00m de manguera
flexible de 6"y 15.00 m
de tuberia de fierro
galvanizado de 6" por
aumento de caudal de
rio.

Pérdida de tuberias de PVC de diferentes
didmetros (25 metros de 1", 20 metros de
3"y 100 metros de 1/2") en zonas
cercanas al rio debido al incremento de
caudal.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
redes.

BELLAVISTA

Arrastre de balsa
flotante y pérdidas de
02 electrobombas por
aumento de caudal del

rio.

Pérdida de aprox. 30.00
m de tuberia de PVC de
6" por aumento de
caudal de rio.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
didmetros (20 metros de 2", 15 metros de
3", 15 metros de 4"y 15 metros de 6") por

la presencia de altas presiones y
pérdidas parciales de las mismas en
zonas cercanas al rio, debido a
incrementos de caudal.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
redes.

LAMAS

Obstruccion de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Pérdida de aprox.
250.00 m de tuberia de
PVCde 10" por la
ocurrencia de
deslizamientos.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
diametros (3"y 4") por altas presiones.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
redes.

SEDE CENTRAL

TARAPOTO
(CACHIYACU)

Obstruccion de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Pérdida de aprox.
500.00 m de tuberia
@14" de acero, A.C, PVC,
HDPE, por la ocurrencia
de deslizamientos y
caida derocas.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
didmetros (15 metros de 2", 10 metros de
3"y 10 metros de 4") por altas presiones.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccion de
redes.

LA BANDA DE
SHILCAYO
(AHUASHIYACU-
SHILCAYO)

Obstruccion de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
diametros (15 metros de 2", 10 metros de
3"y 10 metros de 4") por altas presiones.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
redes.

MORALES (CUMBAZA)

Obstruccién de
compuertas por
aumento de caudal del
rio.

Rotura de tuberias de PVC de diferentes
didmetros (10 metros de 2", 10 metros de
3"y 10 metros de 4") por altas presiones.

Efectos directos por el impacto de la
masa en movimiento y secundarios
producidos por las inundaciones
aguas arriba de los deslizamientos/
represamientos y las crecidas
ocasionados agua abajo en el que
también se genera la obstruccién de
redes.
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Nota: De darse el probable caso de dafios y/o pérdida de tuberia por roturas, se estima
afectacion temporal a la poblacion directamente beneficiaria de cada unidad zonal. La
afectacion conlleva al corte del servicio, que va de un par de horas a dias; dependiendo
esto, en gran medida, del diametro de tuberia afectado y la accesibilidad a la misma.

8.2. REQUERIMIENTO DE RECURSOS GENERALES.

Toda solicitud para la implementacion del Plan y atencién de las emergencias, sera
analizada por el Comité Operativo de Emergencia, estos a su vez seran los encargados
de preparar los Expedientes Técnicos requeridos previamente evaluados, y se
encargaran de priorizar la adquisicién a solicitud de la ayuda pertinente.

La ayuda en equipos, accesorios, materiales y/u otros bienes, seran ingresados al Stock
de Emergencia siguiendo los procedimientos establecidos para su utilizacion.

Cabe recalcar que los requerimientos a gestionar estan direccionados de forma
genérica a la “SEDE CENTRAL DE EMAPA”, siendo los requerimientos para las demas
unidades zonales derivados de la misma, puesto que es en la “SEDE CENTRAL” y sus
componentes donde la ocurrencia de contingencias comprende un factor comun entre
todas las unidades Zonales.
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CAPTACION Y LINEAS (AHUASHIYACU)

REQUERIMIENTOS Y PROGRAMACION ANUAL
UNIDAD O OFICINA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE - CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION

PROGRAMACION FISICA ANUAL M
PRODUCTO / ACTIVIDAD / TARE UNIDAD DE MEDIDA

ITRIM 11 TRIM 11l TRIM IVTRIM | TOTAL PRESUPUESTAL (S/.)

Requerimiento 01 PALANAS Unidad
PICOS Unidad

BARRETAS Unidad

Requerimiento 04 CONTRATACION SERVICIO PARA DESCOLMATACION Servicio

Requerimiento 01 ESCOBAS DE NYLON
Requerimiento ( DRIZA DE POLIPROPILENO DE 1/2
ALIMENTOS DEL PERSONAL
BALDE PLASTICO 20 LITROS
ESCOBILLAS DE NYLON
Requerimiento 06 GASOLINA 84 OCTANOS

Requerimiento 01 MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE COMUNICACION POR RADIO

Requerimiento 01 PETROLEO Galén
Requerimiento ( LUBRICANTE PARA JUNTA PVC-UF Galén
GRASA ROJA PARA VALVULAS Kilogramo
ANILLO DE JEBE UF 355 MM C-10 AGUA Unidad
€ODO PVCDE 1" C/R C-10 Unidad
TUBO PVC DE 1 C-10 AGUA Unidad
TUBO PVC UF 355MM C-10 AGUA Unidad
UNION REPARACION PVC-UF 355MM C-10 Unidad
TRANSICIONES DE 355 ML PVC Unidad
ALAMBRE DE AMARRE = 08 Kilogramo
HOJA SIERRA MECANICA Unidad
VALVULA DE PURGA DE LODO Unidad
MADERA EN LISTON 2" X 2" X3 MTS Unidad
CEMENTO Unidad 0
TOTAL PRESUPL
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SOCIEDAD ANONIMA

CAPTACION Y LINEAS (SHILCAYO)

UNIDAD ORGANICA

REQUERIMIENTOS Y PROGRAMACION ANUAL

PRODUCTO / ACTIVIDAD / TAREA

UNIDAD DE MEDIDA

ENE | FEB | MAR

OFICINA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE - CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION

PROGRAMACION FISICA ANUAL
ITRIM | ABR | MAY | JUN |II TRIM|JUL [ AGO | SET |III TRIM| OCT | NOV

DIC IV TRIM| TOTAL

META

PRESUPUESTAL (S/.)

79,734.25
ITEM 01 DESCOLMATACION DE LA CAPTACION 0 0 0 0 0
L GG PALANAS 112 |Unidad 2 0 o0 2 0of[o0 o 0 o[ oo 0 o[ 0o 0 2 AR
Requerimiento 02 ({0 112 |Unidad 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
LEE LI E NI BARRETAS 112 |Unidad 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
ECIEV NGNS CONTRATACION SERVICIO PARA DESCOLMATACION 162 |Servicio 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 1 3 12
ITEM 02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA UNIDADES DE TRATAMIENTO * 0 0 0 0 0
Re ESCOBAS DE NYLON 112 |Unidad 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Re 0 DRIZA DE POLIPROPILENO DE 1/2 073 |Metro 0 20 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2,558.20
Re 0 ALIMENTOS DEL PERSONAL 112 |Unidad 10 10 | 10 30 10 [ 10 | 10 30 10 [ 10 | 10 30 10 [ 10 [ 10 30 120
Re 0 BALDE PLASTICO 20 LITROS 112 |Unidad 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Req 0 ESCOBILLAS DE NYLON 112 |Unidad 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Re 0 GASOLINA 84 OCTANOS 131 |Galén 6 6 6 18 6 6 6 18 6 6 6 18 6 6 6 18 72
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LAS ANTENAS DE
ITEM 03 COMUNICACION PARA LOS EQUIPOS DE RADIO Y DE LOS PANELES 0 0 0 0 0
TOTLATS 10,000.00
(WS MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE COMUNICACION POR RADIO 447 |Mantenimient0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MANTENIMIENTO Y REPARACION LINEA DE CONDUCCION
ITEM 04 SHILCAYO MANTENIMIENTO DE LAS VALVULAS, LIMPIEZAY/O 0 0 0 0 0
REABILITACION, PINTADO DE LAS CAJAS VALVULAS
Re 0 PETROLEO 131 |Galén 0 0 20 20 8 0 0 8 0 0 0 0 20 8 0 28 56
R LUBRICANTE PARA JUNTA PVC-UF 131 |Galén 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
R GRASA ROJA PARA VALVULAS 128 |Kilogramo 0 0 0 0 20[ 0 0 20 0 0 0 0 0 Y 0 20
R ANILLO DE JEBE UF 355 MM C-10 AGUA 112 |Unidad 0 0 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
R TUBO PVCDE 1C-10 AGUA 073 [Metro 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
R TUBO HDPE 450 MM AGUA 154 |Metro Lineal o fofo 0 6 fofo|l 6 [o[o o 0 olofof| o 6 23,696.05
R UNION REPARACION PVC-UF 450 MM C-10 112 |Unidad 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Re ANILLOS TRIANGULARES DE 450 MM 112 |Unidad 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
R TUBO PVC UF 315MM C-10 AGUA 112 |Unidad 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
R UNION REPARACION PVC-UF 315MM C-10 112 Unidad 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
R ALAMBRE DE AMARRE = 08 128 Kilogramo 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
R HOJA SIERRA MECANICA 112 Unidad 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
R VALVULA DE PURGA DE LODO 112 |Unidad 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
R MADERA EN LISTON 2" X 2" X 3 MTS 112 |Unidad 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 13 13 0 0 0 0 26
CEMENTO 112 |Unidad 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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SOCIEDAD ANONIMA

CAPTACION Y LINEAS (CACHIYACU)

REQUERIMIENTOS Y PROGRAMACION ANUAL
UNIDAD ORGANICA OFICINA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE - CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION CACHIYACU
PROGRAMACION FISICA ANUAL META
PRODUCTO / ACTIVIDAD / TAREA UNIDAD DE MEDIDA .
ENE | FEB|MAR| ITRIM | ABR | MAY |JUN |1l TRIM|JUL | AGO | SET [Ill TRIM| OCT | NOV |DIC|IV TRIM| TOTAL | PRESUPUESTAL (S/.)
82,205.61
ITEM 01 DESCOLMATACION DE LA CAPTACION 0 0 0 0 0 43,200.00
[T SW CONTRATACION SERVICIO PARA DESCOLMATACION 162 |Servicio 1 [1[1 3 1113 [1[1[1] 3 11 1] 3 12
ITEM 02 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA UNIDADES DE TRATAMIENTO * 0 0 0 0 0
LSO ESCOBAS DE NYLON 112 Unidad 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
[ e Pl DRIZA DE POLIPROPILENO DE 1/2 073 |Metro 0o (20 0 20 o[ofo 0o [ofofo 0 o[ofof o 20
[ e EMl ALIMENTOS DEL PERSONAL 112 |Unidad 10 [10[10] 30 [10[10[10] 30 [10[ 10 [10] 30 [10[ 10 [10] 30 120 4,925.56
[ e V3l BALDE PLASTICO 20 LITROS 112 |Unidad o 20 2 oo o 0o [ofofo 0 o[ofof| o 2
[ S 5l ESCOBILLAS DE NYLON 112 |Unidad 0o 370 3 oo o 0o [ofofo 0 o[ofof| o 3
[ X[l PETROLEO 131 |Galén 8 (8] 8 24 8 (8 (8| 24 88 [8 [ 24 8 [ 8 (8| 24 9%
E TSN GASOLINA DE 90 OCTANOS 131  |Galén 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 3 3 3 9 36
ROV GASOLINA 84 OCTANOS 131 Galén 6 6 6 18 6 6 6 18 6 6 6 18 6 6 6 18 72
MAN NIM NTO'Y REPARACION D ASANTENASDE
ITEM 03 COMUNICACION PARA LOS EQUIPOS DE RADIO Y DE LOS PANELES 0 0 0 0 0 DG
SNI ARES 4 .
[T Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE COMUNICACION PORRADIO (447 [Mantenimiento o 1[0 1 o[ofo 0o [ofofo 0 o[ofof o 1
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LINEA DE CONDUCCION
ITEM 04 CACHIYACU MANTENIMIENTO DE LAS VALVULAS, LIMPIEZAY/O 0 0 0 0 0
REABILITACION, PINTADO DE LAS CAJAS VALVULAS
Requerimiento 01 _ ({83 131 |Galén 0 [0 [20| 20 8 [0 o0 8 [0 0o 0 20 [ 8 [0 ]| 28 56
BECIEVHTE NG LUBRICANTE PARA JUNTA PVC-UF 131 Galon 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
GRASA ROJA PARA VALVULAS 128 |Kilogramo 0o [ofo 0 20 0o ] 20 [o[oT[o 0 o[ofof| o 20
[ VBl ANILLO DE JEBE UF 355 MM C-10 AGUA 112 |Unidad 0o (o8 8 oloTfo 0o folofo 0 o[o0ofof| o 8
[T XUl TUBO PVC DE 1 C-10 AGUA 073 |Metro o [0 2 2 o[ofo 0o [ofofo 0 o[ofof o 2
[ TUBO HDPE 500MM AGUA 154  |Metro Lineal 0 [0 6 6 0o[o0o o 0 [o[o0]o0 0 0o [o0ofo] o 6
LI ISP UNION REPARACION PVC-UF 500 MM C-10 112 |Unidad 0o [0 2 2 oo o0 0o (o[ 0o 0 o[ofo] o 2 24,080.05
[N C Gl TUBO PVC UF 355MM C-10 AGUA 112 |Unidad 0o (o[ 4 4 oo o 0o [ofofo 0 o[ofof| o 4
[T XMl UNION REPARACION PVC-UF 355MM C-10 112 |Unidad 0o (o[ 4 4 o[ofo 0o [ofofo 0 o[ofof o 4
RE TN ANILLOS TRIANGULARES DE 500 MM 112 |Unidad 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
S CEEMl ALAMBRE DE AMARRE = 08 128 |Kilogramo o (o[ 1 1 o[ofo 0o ol oo 0 ol ofof o 1
[ el HOJ A SIERRA MECANICA 112 |Unidad 0o [o[2 2 o[ofo 0o [ofofo 0 o[ofof| o 2
[ e Ml VALVULA DE PURGA DE LODO 112 |Unidad 0o oo 0 4 [0 o0 4 [o[o0oo 0 o[ofof| o 4
[ R 3l MADERA EN LISTON 2" X 2" X 3 MTS 112 [Unidad 0o [ol13] 13 oo o 0 (o[ o [13] 13 o[o0ofof o 26
[ Rl SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION 162 |Servicio 1 [1[1 3 1 [1[1 3 111 3 11 [1 3 12
[ SRl SERVICIO DE MANTENIMIENTO DE LA CAPTACION 162 |Servicio 1 [1[1 3 1 (1 [1 3 1011 3 1[1[1 3 12
LI E O VAN CEMENTO 112 |Unidad 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
TOTAL PRESUPUESTO 82,205.61

222



. 2
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san martin

SOCIEDAD ANONIMA

CAPTACION Y LINEAS (MORALES)

REQUERIMIENTOS Y PROGRAMACION ANUAL
UNIDAD ORGANICA OFICINA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE - CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION MORALES -CUMBAZA
PROGRAMACION FI ANUAL META
FEB|MAR| I TRIM | ABR | MAY |JUN |1l TRIM|JUL | A DIC|IVTRIM| TOTAL | PRESUPUESTAL (S/.)

PRODUCTO / / VIDAD / TAREA UNIDAD DE MEDIDA

LELIETE NI PALANAS Unidad

Requerimiento 02 Ji{0(0N Unidad

Requerimientc BARRETAS Unidad
ALQUILER DE EXCABADORA Servicio

ESCOBAS DE NYLON
ESCOBILLAS DE NYLON
REIEVRWENTIERN GASOLINA 84 OCTANOS

e /Il MANTENIMIENTO DEL TABLERO ELECTRICO Y DE LAS BOMBAS DE

PETROLEO Galén
LUBRICANTE PARA JUNTA PVC-UF Galén
GRASA ROJA PARA VALVULAS Kilogramo
BENEWEGNZE ANILLO DE JEBE UF 200 MM C-10 AGUA Unidad
el TUBO PVC UF 200MM C-10 AGUA |Metro
UNION REPARACION PVC-UF 200 MM C-10 Unidad
ALAMBRE DE AMARRE # 08 Kilogramo
HOJA SIERRA MECANICA Unidad
REVEVREGNERN MADERA EN LISTON 2" X 2" X 3 MTS Unidad 0
TOTAL PRESUPUESTO
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EMAPA SAN MARTIN S.A
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SOCIEDAD ANONIMA

PLANTAS DE TRATAMIENTO

UNIDAD ORGANICA

REQUERIMIENTOS Y PROGRAMACION ANUAL

PRODUCTO / ACTIVIDAD / TAREA

UNIDAD DE MEDIDA

ENE | FEB | MAR

OFICINA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE - PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

PROGRAMACION FISICA ANUAL
ITRIM | ABR | MAY |JUN |1l TRIM|JUL | AGO | SET |III TRIM| OCT | NOV |DIC|IVTRIM| TOTAL |PRESUPUESTAL (S/.)

765,000.00

ITEM 01

ITEM 02

ITEM 03

ITEM 04

ITEM 05

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAP SHILCAYO 0 0 0 0 0

REPARACION DEL RIEL DE TRANSPORTE DE CLORO 162 |Servicio 1] 0 1 0|00 0 ol oo 0 0| 0o 0 1
ACONDICIONAMIENTO DE LA SALA DE DOSIFICACION 162 |Servicio 1|0 1 0|00 0 ol oo 0 0|0 |o 0 1
ACONDICIONAMIENTO DE LA SALA DE CLORACION 162 |Servicio 0| 1 1 0|00 0 0|l 0o 0 0|0 1|o 0 1 163,000.00
MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LAS BALANZAS DE CLORACION (162 |Servicio 1|0 1 o| oo 0 ol oo 0 o0 1|o 0 1

MANTENIMIiENTO DE LOS DOSIFICADORES DE INSUMOS QUIMICOS (162 |Servicio 0| o 0 100 1 ol oo 0 o0 1|o 0 1

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS CLORO GAS 162 |Servicio 0| o0 0 100 1 ol oo 0 0|0 1|o 0 1

'ADQUISICION DE SISTEMA DE CLORACION 112 |Unidad 0 o0 0 oo o0 0 1{0fo0 1 o0 fo 0 1

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAP CACHIYACU I 0 0 0 0 0

MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LOS MACROMEDIDORES 162 |Servicio o (o[ o 0 1 /0o 1 o[ oo 0 0o (oo 0 1 38,000.00
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE INSUMOS QUIMICOS 162 |Servicio 0 o[ o0 0 1[ofo 1 olfoflo 0 oofo 0 1

RM?;I(;I‘ENIMIENTO DEL TABLERO ELECTRICO Y DE LASBOMBASAL [} o0 0 o o @ 1 ToTlo a ol oo @ ol olo @ 1

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAP CACHIYACU II 0 0 0 0 0

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE DOSIFICACION DE CLORO __ [162 _[Servicio 0 o[ o 0 1 [ofo 1 ol oflo 0 o oo 0 1 48,000.00
MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LOS MACROMEDIDORES 162 |Servicio 0 o[ o0 0 1 [ofo 1 ol oflo 0 olofo 0 1

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE INSUMOS QUIMICOS 162 |Servicio 0 o[ o 0 1 [oTfo 1 ol ofo 0 o oo 0 1

MANTENIMIENTO DEL TABLERO ELECTRICO Y DE LAS BOMBAS AL [162 _|Servicio 0 o[ o 0 1 [ofo 1 olfofo 0 o oo 0 1

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAP AHUASHIYACU 0 0 0 0 0

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE DOSIFICACION DE CLORO (112 |Unidad 0 o[ o0 0 1 [ofo 1 olfoflo 0 oofo 0 1

MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LOS MACROMEDIDORES 162 |Servicio 0 o[ o 0 1 [oTfo 1 ol ofo 0 o oo 0 1 363.000.00
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE INSUMOS QUIMICOS 162 |Servicio 0 o[ o0 0 1 [ofo 1 ol oflo 0 o oo 0 1 ’
MANTENIMIENTO DEL TABLERO ELECTRICO Y DE LAS BOMBAS 162 |Servicio 0 o[ o0 0 1 [ofo 1 olfoflo 0 olofo 0 1

DOSIFICADOR DE SULFATO DE ALUMINIO 112 |Unidad 0 o[ o 0 1 [ofo 1 ol ofo 0 o oo 0 1

SISTEMA DE CLORACION 112 |Unidad 1 o[ o0 1 olofo 0 oloflo 0 o oo 0 1

ELECTROBOMBAS 112 |Unidad 0 o[ o0 0 o3 [0 3 olfoflo 0 olofo 0 3

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PTAP MORALES 0 0 0 0 0

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE DOSIFICACION DE CLORO _ [162 _|Servicio ofo[ o 0 1 [ofo 1 ol oflo 0 oofo 0 1 RG]
MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LOS MACROMEDIDORES 162 |Servicio ofo [ o 0 1[ofo 1 ol oflo 0 olofo 0 1 Gy
MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE INSUMOS QUIMICOS 162 |Servicio ofofo 0 1 [oTfo 1 olfofo 0 o oo 0 1

MANTENIMIENTO DEL TABLERO ELECTRICO Y DE LAS BOMBAS 162 |Servicio ofo[ o 0 1 [olo 1 ol oflo 0 o oo 0 1

Adquisicion del repuestos varios de la PTAP portatil 112 |Unidad o[ 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

'ADQUISICION DE SISTEMA DE CLORACION DE GAS 112 |Unidad of o [0 0 1 oo 1 oloflo 0 o [ofo 0 1
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OCIEDAD ANONIMA

ORGANIZACION ANTE LA OCURRENCIA O INMINENCIA DE UN EVENTO

9.1. GRUPO DE TRABAJO PARA LA GESTION DEL RIESGO DE

DESASTRES

Presidido por los Titulares de los érganos directivos de la entidad, se constituye el
Grupo de Trabajo de la Gestidon del Riesgo de Desastres, como organizacion interna
de articulacién para la formulacion de normas y planes, evaluacion y organizacion de
los procesos de Gestion del Riesgo de Desastres en el ambito de su competencia.
Asimismo, dichos Grupos de Trabajo coordinaran y articularan la gestion prospectiva,
correctiva y reactiva en el marco del SINAGERD que estaran integradas por los
responsables de los 6rganos y unidades competentes; quienes ademas realizaran
reuniones perioddicas dejando constancias de las mismas; recibiran informacién
debidamente sustentada y convalidada con las instituciones técnico cientificas
sobre las actividades a realizar en la preparacion, respuesta y rehabilitacion de
la Gestidon del Riesgo de Desastres a través de sus competencias, determinando
acciones en la Gestién Prospectiva, Gestidn Correctiva y Gestidn Correctiva del
Riesgo de Desastres que aquejan a la sede central de EMAPA SAN MARTIN y sus
distintas unidades zonales ( SISA, SAPOSOA, PICOTA, BELLAVISTA'Y LAMAS).

9.2. CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA

El Centro de Operaciones de Emergencia (COE) de EMAPA SAN MARTIN es un
organo que funcionara de manera continua en el monitoreo de peligros, emergencias
y desastres, asi como en la administracion e intercambio de la informacién, para la
oportuna toma de decisiones de las autoridades del Sistema, en sus respectivos
ambitos jurisdiccionales (SEDE CENTRAL Y UNIDADES ZONALES).

Para lograr la sostenibilidad del COE es importante incorporarlo en el reglamento de
organizacién y funciones (ROF) y Manuel de Organizacién y Funciones (MOF), con
esto se podra asegurar incorporarlo en el organigrama y obtener una asignacién
presupuestal para equiparse, adecuarse a la tecnologia actual y poder cubrir todas
las posiciones que requieren los médulos de apoyo que deben funcionar en el COE.

El COE a conformar debe estar compuesto por 2 salas:
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OCIEDAD ANONIMA

&

A. SALA SITUACIONAL:
La sala situacional desarrollara sus funciones divididas en 2 areas:

Area de Monitoreo

El area de monitoreo, sera un espacio en donde una serie de operadores, de
manera sistematica, en donde se va a recolectar, analizar y utilizar
informacion para reaccionar de manera inmediata ante alarmas,
emergencias o eventos, haciendo uso de sistemas de informacion para
agilizar su interpretacion, guiar las decisiones de gestion en la toma de
medidas preventivas o correctivas, lo cual puede conllevar a la modificacion
del plan inicial. También servira para la identificacién de nuevos riesgos.

Area de comunicaciones

El 4rea de comunicacion se encargara de generar y transmitir mensajes de
alerta entre las distintas salas del COE y demas areas administrativas, del
mismo modo, con los beneficiarios de los servicios que brinda EMAPA,
cuando ocurra una emergencia que involucre la suspension de los mismos.

B. SALA DE TOMA DE DECISIONES:
La sala de toma de decisiones desarrollara sus funciones divididas en 2 areas:

Oficinas de desarrollo y presupuesto y oficina de logistica

Las oficinas de desarrollo y presupuesto y oficina de logistica se encargaran
de la planificacion y la gestion del flujo de activos (materiales y/o
presupuesto) de la manera mas eficaz incluyendo la creacion e
implementacion de sistemas de control y mejora. Asi mismo, se indica su
estructura interna:

N° de Cargo estructural y funcional (OFICINA DE Total
Orden PLANIFICACION Y PRESUPUESTO)
01 Jefe Oficina de Planificacién y Presupuesto 01
02 Especialista de Presupuesto y Estadisticas 01
03 Especialistas en Inversiones y Plan Maestro 01
Optimizado
04 Asistente de Control Interno y Organizacion y 01
Métodos
TOTAL 04
N° de Cargo estructural y funcional (AREA DE Total
Orden LOGISTICA)
01 Jefe Area de Logistica 01
02 Asistente de Suministros y Costos 01
03 Asistente de Cotizaciones 01
04 Asistente de Almacén 01
05 Operario de Seguridad y Guardiania de Sede 05
Principal
06 Operario de Seguridad y Guardiania de Gerencia| 02
Comercial
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o7 Operario de Limpieza y Mantenimiento de Areas 01
verdes
Total 12

9.3.

&

- Gerencia de Operaciones

La gerencia de operaciones se encargara de la conformacién de los comités
de emergencia y con ella la conformacion de brigadas y demas acciones
vinculadas a las mismas. Asi mismo, se indica su estructura interna:

N° de .

Orden Cargo estructural y funcional Total
01 Gerente de Operaciones 01
02 Secretaria Gerencia de Operaciones 01

Total 02

COMITE DE EMERGENCIA

El Comité de Seguridad es el organismo responsable del Plan. Sus funciones basicas
son: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del plan, organizando las
brigadas.

El Comité de Seguridad estara constituido por:

A.

Director de emergencia

El director de emergencia debera cumplir con las siguientes funciones:

B.

Maximo responsable de la gestidn operativa en las situaciones de emergencia.
Gestionara y coordinara la organizacién operativa prevista ante las emergencias.
Acudira al punto del suceso en las situaciones de emergencia limitada o general
que lo precisen. Evaluara la situacién y emitird instrucciones a los equipos
operativos de emergencia (Jefe de mantenimiento y jefe de seguridad).
Mantendra operativa la organizacion de la emergencia, de forma que se cumplan
los dos principios requeridos: eficacia e inmediatez en las respuestas. En particular
supervisara que las personas designadas en los equipos de emergencia conocen
sus funciones y se encuentran en el estado de alerta adecuado.

Jefe de Mantenimiento

El/lla jefe/a de Mantenimiento es un perfil con fuerte formacién técnica con
conocimiento variado y capacidad de analisis para encontrar soluciones a problemas
concretos de produccion en los componentes que conforman el sistema de prestacion
de servicio de agua potable en cada unidad zonal y sede central de EMAPA.

C.

Jefe de seguridad

El/la jefe/a de seguridad es quien asegura el cumplimiento eficaz de las actividades
del Plan de Emergencias (alerta, intervencion, alarma y evacuacion, comunicacion
con Ayuda Externa) frente a situaciones de riesgo ocurridas especificamente en los
establecimientos principales de cada Unidad zonal y la Sede Central.
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9.4. BRIGADAS DE EMERGENCIA

Una brigada de emergencia es un grupo de trabajadores debidamente organizado,
capacitado y dotado para prevenir, controlar y reaccionar en situaciones de alto riesgo
o desastre. Ademas, su primordial funcién esta orientada a salvaguardar a las
personas Yy los bienes con los que cuenta EMAPA.

La estructura de la brigada comprendera:

1. Jefe de Brigada:
Debera cumplir las siguientes funciones:

o Comunicar de manera inmediata a la alta direccion de la ocurrencia de una
emergencia.

o Verificar si los integrantes de las brigadas estan suficientemente capacitados y
entrenados para afrontar las emergencias.

e Estar al mando de las operaciones para enfrentar la emergencia cumpliendo
con las directivas encomendadas por el Comité.

2. Sub Jefe de Brigada:
Debera cumplir las siguientes funciones:

o Reemplazar al jefe de Brigada en caso de ausencia y asumir las mismas
funciones establecidas.

3. Brigadas:

Las siguientes brigadas se conformaran para hacer frente a riesgos que afecten la
infraestructura de la red de agua potable de las unidades zonales y sede central de
EMAPA SAN MARTIN, y que generen la paralizacion parcial o total del servicio:

« BRIGADAS DE PREVENCION

Brigada destinada a minimizar los danos y pérdidas que puedan presentarse en
los distintos elementos del sistema de abastecimiento de agua como
consecuencia de una amenaza, interviniendo con los medios de seguridad
disponibles en la unidad y/o area.

La brigada debe cumplir con:
1. Vigilar la estabilidad del area de intervencion de trabajos ya sean de

mantenimiento o reparacién que se desarrollen después del incidente de
riesgo.

« BRIGADAS DE DETECCION, MANTENIMIENTO Y REPARACION
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Se encargaran de ubicar las zonas mas afectadas durante un siniestro asi mismo
de realizar las tareas de mantenimiento y conservacién de los elementos
afectados.

La brigada debe cumplir con:

1. Ubicar el area e identificar la cantidad de elementos dafiados a causa de la
incidencia de riesgos ocurridos.

2. Trasladar el equipo y materiales necesarios para dar mantenimiento y/o

reparacion de los elementos afectados.

 BRIGADAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Destinada a la toma de acciones inmediatas que requiere una persona lesionada,
inconsciente o subitamente enferma, en el sitio donde ha ocurrido el incidente
(escena) durante los trabajos de prevencion, deteccion, mantenimiento o
reparacion, incluso hasta la llegada de la asistencia sanitaria (servicio de
emergencia).

La brigada debe cumplir con:

1. Brindar los primeros auxilios a los heridos leves en las zonas seguras.

2. Evacuar a los heridos de gravedad a los establecimientos de salud mas
cercanos al area.

3. Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las
emergencias.

« BRIGADAS DE EVACUACION

Realizaran la proteccion de personas en el area donde se ejecuten trabajos de
prevencion, deteccion, mantenimiento o reparacion; salvaguardando la integridad
fisica de los mismos.

La brigada debe cumplir con:

1. Comunicar de manera inmediata al jefe de brigada de inicio del proceso de
evacuacion.

Reconocer las zonas de seguras, zona de riesgo y las rutas de evacuacion
Dirigir al personal en la evacuacion.

Verificar que todo el personal haya evacuado el area afectada.

Estar suficientemente capacitado y entrenados para afrontar las emergencias.

aRwb

X. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS

10.1. ACCIONES DE PREPARACION PARA LA RESPUESTA Y
REHABILITACION

La preparacién es una accion esencial que se realiza para garantizar la efectividad de
la respuesta, y parte de la premisa de que existe el riesgo residual, donde las

229



Z
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san_martin

OCIEDAD ANONIMA

condiciones de peligro y Vulnerabilidad no son reducidas en su totalidad habiendo
siempre algun grado de probabilidad de ocurrencia de danos y pérdidas, que seran
menores en la medida que se hallan implementado las acciones prospectivas y
correctivas del riesgo.

La preparacion involucra las actividades que se realizan antes de ocurrir la
emergencia con el fin de tener mejores capacidades y procurar una 6ptima respuesta
de la sociedad en caso de un desastre, donde sus principales elementos son:

Planeamiento

. i Organizacion
Evaluacicn y Prepamclan entrgnamienml
monitoreo , Y
BquUipos
Simulaciony
simulacros

A. Planeamiento:

Incluye el desarrollo de politicas, estrategias, planes, acuerdos, protocolos y
procedimientos necesarios para las operaciones de emergencias, segun las
competencias establecidas para las entidades.

Este a su vez puede ser puesto en marcha mediante:

PROGRAMA DE IMPLEMENTACION

Se contara con grama de actividades, tomando en consideracion las siguientes
actividades:

- Inventario de factores que influyen en el riesgo potencial.

- Inventario de los medios técnicos de autoproteccion.

- Evaluacion de riesgo.

- Redaccion de Manual y procedimientos.

- Seleccion, formacion y adiestramiento de los componentes de los equipos de
emergencia.

B. Organizacién:

Comprende el desarrollo de modelos organizacionales, la definicion de funciones
segun niveles territoriales, los inventarios de recursos fisicos, humanos y
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financieros, y el entrenamiento de personal para la atencion de emergencia, la
definicion de sistemas de comunicaciones y de informacion publica, entre otros. La
formacion y entrenamiento de personal se ejercera periddicamente para asegurar
que todos los individuos involucrados en la respuesta sean capaces de ejecutar las
tareas asignadas.

C. Simulacién y simulacros:

Las simulaciones y simulacros se reconocen como procesos para facilitar la
evaluacion de los instrumentos relacionados con los planes de contingencia, con el
objetivo de fortalecer las acciones de preparacién, mejorar la toma de decisiones
ante situaciones de emergencia o0 desastre y validar bajo un ambiente
controlado (ejercicio de escritorio o ejercicios practicos), las funciones, las
habilidades y capacidades, los tiempos de actuacién y la articulacion de las
diferentes entidades involucradas.

Estos a su vez pueden ser puestos en marcha mediante:

PROGRAMA DE CAPACITACION DE LAS BRIGADAS

Se debe considerar la realizacion periddica de programas de capacitacién de las
brigadas y formacion continua a los integrantes de los grupos de accién, para lo cual
se debe contemplar lo siguiente:

Se efectuara un simulacro al menos una vez al afo. Los objetivos principales de los
simulacros son:

- Deteccion de errores u omision tanto en el contenido del Plan de Contingencias
como en las actuaciones a realizar para su puesta en practica.

- Estimacion de tiempos de despliegue, de intervencion de equipos propios y de
intervencion.

D. Evaluacion y monitoreo:

Sefiala que los planes deben ser actualizados periédicamente para reflejar las
lecciones aprendidas en el manejo de emergencias y en los ejercicios de simulacion
o simulacros, asi como los cambios institucionales o de organizacion. Ademas, debe
garantizar la actualizacion de la informacion sobre los escenarios de riesgo y la
vigilancia de los fendbmenos peligrosos, para ser incorporados en los diferentes
instrumentos de operaciones.

Este a su vez puede ser puesto en marcha mediante:

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y MANTENIMIENTO

Se elaborara un programa anual de actividades que comprende las siguientes
actividades:

- Reportes de recursos empleados.
- Cursos periodicos de formacién y adiestramiento del personal para
mantenimiento.
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10.2.

&

Mantenimiento de las instalaciones y/o elementos que presenten riesgo
potencial.

Inspecciones de seguridad en los distintos componentes del sistema de
abastecimiento de agua.

PROCEDIMIENTOS DE ALERTA

Se seguiran las siguientes pautas para todas las contingencias encontradas:

10.3.

Monitorear constantemente mediante informacion de antecedentes e informacién
en tiempo real los factores condicionantes y desencadenantes de los riesgos
definidos en toda el area de influencia de analisis del plan de contingencia, par
de esa manera contar con un pronostico de fechas probables de ocurrencia de
contingencias.

Toda contingencia debera ser informada inmediatamente después de ocurrida
por el supervisor del area donde se produce el hecho.

Utilizar los procedimientos mas rapidos establecidos de comunicaciéon entre el
personal de la zona de emergencia y el jefe de brigadas de la empresa,
reservando los medios de comunicaciones de la empresa, lineas o canales
externos libres para el uso de las areas de seguridad. Toda condicién que implica
riesgos debera ser informada de inmediato y confirmada por escrito al jefe de
emergencias.

El jefe de emergencias, comunicara la emergencia al COE. La comunicacion
debe ser lo mas rapido posible una vez se identifique las zonas criticas de
emergencia.

Establecer los mecanismos de comunicacion del peligro a los pobladores de las
areas que serian afectadas a fin que procedan a la evacuacion oportuna hacia
lugares seguros predeterminados.

PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION

Se seguiran las siguientes pautas para todas las contingencias encontradas:

10.4.

Asignacion de recursos humanos
Asignacion de recursos materiales

PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA

La respuesta se refiere a las medidas ejecutadas ante la inminencia de un desastre o
una vez se ha presentado la emergencia, empleando los recursos y aplicando los
procedimientos establecidos para salvar vidas, proteger la propiedad y el ambiente,
asi como preservar la estructura social, econdmica y estructura politica del territorio.

Las acciones clave que se presentan en la respuesta son:
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Conocimiento
de la situacion

Activaciony

Cierre de Respuesta despliegue de
operaciones recursos y

capacidades

%

N

AN

Coordinacion
de acciones de
respuesta

a) El conocimiento detallado de la situacion:

- Requerira del monitoreo constante de los recursos de informacion establecidos
en los protocolos de respuesta, y la orientacién de los canales de comunicacion
entre las unidades zonales y sede central.

- Comprendera la recepcién de la informacién inicial sobre la ocurrencia de un
posible desastre de magnitud importante, asi como la confirmacién de la
ocurrencia de éste, precisando condiciones sobre el tipo de evento, la severidad,
la cobertura geogréfica y la poblacién afectada inicialmente.

b) Activacion y convocatoria de los miembros del Grupo de Trabajo de GRD y
de los responsables de la coordinacion de las diferentes Mesas de
Coordinacién:

- Cada miembro del Comité debera avanzar en la recopilacion de la informacién
necesaria de las tareas bajo su responsabilidad.

- Evaluar la afectacion del desastre y se analizara la informacién proveniente de
las distintas fuentes para tener una dimension sobre la magnitud y complejidad
de la situacion y la distribucién de los dafios.

- Se definiran las prioridades para el manejo de la emergencia, la capacidad de
respuesta y autonomia en funcién de los recursos fisicos, técnicos y humanos.

c) La coordinacién de las acciones de respuesta
- Se debera verificar periddicamente la realizacion de las acciones de respuesta
por parte de los responsables, asi como las solicitudes de informacion adicional
por parte de los niveles superiores y la respuesta a dichos requerimientos.

d) Cierre de operaciones
- Una vez se considere que la situacién ha sido controlada, se procede al retorno
de los recursos y capacidades a su estado inicial, para permitir que se inicien las

tareas de rehabilitacion.
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&

10.5. PROCEDIMIENTOS DE REHABILITACION

ANRNEN

La rehabilitacién corresponde a la normalizacion de las actividades en las zonas
afectadas por los desastres para avanzar en el restablecimiento gradual de las
condiciones de vida, infraestructura y seguridad en las zonas afectadas.

La rehabilitacion parte de la evaluacion de dafos y necesidades, el restablecimiento
del funcionamiento de las lineas vitales y los servicios basicos, la provision de
vivienda temporal, la orientacion en el tratamiento de personas afectadas,
asegurando unas condiciones basicas de vida.

Con la rehabilitacion se cumplen los alcances de las operaciones de emergencia v,
por lo tanto, del presente plan, dejando las bases sentadas para dar inicio a otro de
los procesos de la gestion del riesgo de desastres, relacionado con la reconstruccién
que permite establecer condiciones sostenibles de desarrollo en las areas afectadas,
reduciendo los factores de riesgo y garantizando la recuperacion fisica, econdmica y
social de las comunidades.

ACTIVIDADES PARA REALIZARSE DURANTE LA EMERGENCIA Y
REHABILITACION

Completar la comunicacion ya sea radial o por medio de celulares con las
captaciones a nivel central y de las sucursales.

Detallar y especificar el listado de materiales y accesorios en stock de emergencia
para cada sistema y para cada unidad operativa como tubos, valvulas, para que
estos materiales estén disponibles en el menor tiempo posible

Movilizacién del comité operativo de emergencia

Prever la dotacién de insumos suficiente para afrontar emergencias.
Racionamiento en el horario de abastecimiento de agua a los sectores de mayor
continuidad, para estabilizar la dotacion a todas las zonas de la ciudad

Apoyo al abastecimiento, con camiones cisternas, a los lugares mas afectados

La reserva de agua de los reservorios esta considerada para estos casos de
siniestro

Se racionara el agua para dotar de agua durante la emergencia a las areas prioritarias
La dotacién y el racionamiento de agua se realizara, de pendiendo de cuan llenos o
vacios estén los reservorios de las areas afectadas

ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO

Si los danos en el sistema son de gran dimensién y su reparacién tomara varios
dias, se debe proveer formas alternativas de abastecimiento de agua para la
poblacién que ha visto suspendido el servicio. Hay muchas formas alternativas
de abastecimiento de agua, tales como: agua embotellada, agua distribuida
directamente por camiones cisternas o bien distribucion de agua mediante
tanques provisionales ubicados de manera estratégica en la comunidad.

En todos los casos, los usuarios deben estar informados sobre las acciones que
se estan llevando a cabo y como ellos pueden hacer uso efectivo del suministro
alternativo de agua.
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e ADQUISICION E INSTALACION DE TANQUES PORTATILES DE AGUA
POTABLE.
Planteado para la sede central de Emapa; en donde se requiere de 15 tanques
para suministrar agua a los sectores mas vulnerables sobre los cuales tiene
jurisdiccién la sede central.

El detalle de las zonas y costo del requerimiento se presenta a continuacion.

ITEM NOMBRE TIPO VOLUMEN (LTRS) MATERIAL UBICACION
01 TANQUE N° 01 | PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. SINCHI ROCA/ JR. ROSALES
02 TANQUE N° 02 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. MANCO INCA/JR. MIRAFLORES
03 TANQUE N° 03 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO [ AV. VIA DE EVITAMIENTO/JR. MANCO INCA
04 TANQUE N° 04 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. LAS FLORES/JR. PUTUMAYO
05 TANQUE N° 05 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO LOSA DE SAN JUAN DE CUMBAZA
06 TANQUE N° 06 | PORTATIL 1000 POLIETILENO LOSA DE SAN MARTIN DE CUMBAZA
07 TANQUE N° 07 | PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. MATEO PUMACAHUA/JR. PROGRESO
08 TANQUE N° 08 | PORTATIL 1000 POLIETILENO LOSA DE SANTA BARBARA
09 TANQUE N°09 | PORTATIL 1000 POLIETILENO SECTOR BILBAO
10 TANQUE N° 10 | PORTATIL 1000 POLIETILENO SECTOR NADINE HEREDIA
11 TANQUEN°11 | PORTATIL 1000 POLIETILENO LOSA DE LOS SAUCES PARTE ALTA
12 TANQUE N° 12 | PORTATIL 1000 POLIETILENO LOSA DE SECTOR 10 DE AGOSTO
13 TANQUE N° 13 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. ORIENTAL/JR. VICTORIA VASQUEZ
14 TANQUE N° 14 [ PORTATIL 1000 POLIETILENO PARQUE SECTOR SAN PEDRO
15 TANQUE N° 15 | PORTATIL 1000 POLIETILENO JR. VENECIA/JR. 14 DE MAYO

REQUERIMIENTO SUMINISTRO E INSTALACION DE 15 TANQUES PORTATILES  |S/. 405,648.98

e DISTRIBUCION DE AGUA POR CISTERNAS.
Planteado para su uso en las localidades administradas por la sede central de
Emapa y unidades zonales, cuyos gastos de adquisicidon se presentan a
continuacion:

CONSUMO
REQUERIMIENTO: CATEGORIA CANTIDAD TIEMPO REQUERIDO EN 1 ANO CONBUSTIBLE P.U (S/./DIA)
(GLNS)
PROPIA 4 4 MESES 50 3,740.00
CISTERNAS SEDE
CENTRAL ALQUILADA 3 4 MESES SEINCLUYEEN 3,150.00
ALQUILER
TOTAL 6,890.00
CONSUMO
REQUERIMIENTO: | CATEGORIA CANTIDAD | TIEMPO REQUERIDO EN 1ANO CONBUSTIBLE | P.U (S/. / DIA)
(GLNS)
CISTERNAS SE INCLUYE EN
ALQUILADA 1 4 MESES 1,050.00
UNIDADES ZONALES ALQUILER
TOTAL 1,050.00

Para la puesta en marcha del requerimiento mencionado en los cuadros
anteriores se va a requerir la adquisicion de 6 personales mas (2 conductores
y 4 personas de apoyo) por la misma cantidad de tiempo, ya que hara variar
los costos por puesta en servicio del requerimiento cuando estos sean
necesarios. Asi mismo, se considera un total de S/3,500 por mantenimiento
de cisternas cada 02 meses.
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EMAPA SAN MARTIN S.A
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e AISLAMIENTO DE LAS SECCIONES DANADAS DE LA RED DE TUBERIAS Y
OTROS COMPONENTES

Las areas afectadas deben ser aisladas del resto del sistema de distribucién, ya
que permite la reduccion de la perdida de agua permitiendo el suministro continuo
de agua a las areas que no han sido afectadas. Para aislar areas de suministros
por lo general se usan valvulas de control. Si no se identifican estas valvulas o
simplemente no existen, sera necesario instalarlas.

e FASE DE REHABILITACION - REPARACION DE TUBERIAS

Se entiende por rehabilitacidon de tuberias a la reparacién de una tuberia averiada
de forma que vuelva a tener las caracteristicas necesarias para cumplir
adecuadamente con su funcién en condiciones similares a como lo hacia antes
de producirse el desastre. Al presentarse un desastre habra anormalidades en
los componentes de saneamiento y por ende en las tuberias, roturas, fisuras,
agrietamientos se debera realizar la reparacion respectiva.

Las técnicas de rehabilitacion en general, son enormemente variadas, debiendo
considerar muchos factores para aplicarlas, las condiciones climaticas, equipos
y materiales disponibles entre otros.

e VERIFICACION, LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TUBERIA DANADO
Prueba de presion:

Se procedera a abrir la valvula de corte, ubicada aguas arriba de la zona de
reparacion, cerrando la valvula de purga/lavado aguas abajo de la zona de
reparacion para llenar con agua la zona reparada. Una vez llena de agua la
tuberia, se va a incrementar la presiéon en ella por lo menos a un 50%, lo cual se
logra:

v El cierre de la valvula de corte aguas arriba y la valvula de purga/lavado
ubicadas aguas abajo.

v" Conexién de una bomba a un carro cisterna e introducciéon de agua por el
hidrante ubicado aguas arriba.

v' Se encendera la bomba de agua para mantenerla en funcionamiento con
alta presion por lo menos por 4 hrs.

Limpieza del area en donde se encuentra la tuberia dafiada o componente:

Para el caso de las inundaciones fluviales, derrumbes y deslizamientos en
captaciones, lineas de conduccion, lineas de aduccion y de ser necesario en las
redes de distribucion de agua potable, la limpieza se realizara de dos maneras,
dependiendo de la magnitud del dafo.
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v' La primera se realizara por medio de la mano de obra del personal de campo
incluido en las cuadrillas de emergencia (ver emergencia), en el que se
debera contar con el material y equipo necesario para realizar la limpieza.

v La segunda opcién es mediante la utilizacién de maquinaria pesada,
llamese excavadora o retroexcavadora, esta actividad dependera de las
condiciones del lugar para cubrir una mayor demanda de tiempo, costo y
exposicion del personal.

v' Para la limpieza a efectos de inundacion pluvial en las redes de alcantarillado

sanitario se debera trabajar la limpieza utilizando movilidad de tipo Hidrojet o
las rota sondas.

v' Para las descargas se debe aplicar la misma forma de limpieza que la es fue
descrita, primeramente.

Limpieza de la tuberia propiamente dicha

Se va a conectar al sistema de tuberia, un tanque cisterna lleno de agua limpia aguas
arriba de la zona reparada, usando la conexion un hidrante o valvula de purga/lavado
asegurando que la bomba tenga la potencia suficiente para entregar la cantidad de
aguay a la presion suficiente que permita limpiar y lavar la tuberia. Se hara funcionar
la bomba al abrir gradualmente la valvula de purga/lavado hasta obtener un caudal
adecuado, luego de ello se va a bombear hasta que el agua que sale por la valvula
de purgal/lavado esté completamente limpia, pero no menos tiempo que el sugerido
en la tabla 023. Finalmente, se dejara escurrir el agua de lavado de la tuberia
evitando la circulacion de peatones, propiedad privada y erosion e inundacién de vias
de circulacion.

Desinfeccion

Calculando la cantidad de agua requerida para llenar el tramo de tuberia a
desinfectar, se va a conectar el camion cisterna aguas arriba del hidrante, al abrir la
valvula entre el camion cisterna y la tuberia. La valvula de purga/lavado aguas abajo
se abrira gradualmente de manera que el agua clorada reemplace el agua en la
tuberia (podria ser necesario utilizar una bomba para que el agua circule en el
sistema de tuberia). Se continuar suministrando agua al sistema hasta que el cloro
se huela facilmente a la salida de la valvula de purga/lavado, entonces al cerrar esta
valvula quedara abierta la valvula de entrada.

Al mantener el agua clorada por 24 horas en el sistema de tuberia se desconectara
el camion cisterna abriendo la valvula de cierre de aguas arriba. Finalmente se abrira
gradualmente la valvula de purga/lavado de aguas abajo y monitoreando hasta que
el flujo de agua no huela a cloro, luego de lo cual la tuberia puede volver a utilizarse
normalmente.

Restauracion de la infraestructura y Puesta en marcha

Dado que cada emergencia es distinta, no se conoce con exactitud el resultado de
la rehabilitacion a largo plazo, en ocasiones la rapidez con que se ejecute la
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XI.

PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

restauracion es un factor determinante para el sistema, tanto en el servicio como en
la infraestructura, ya que en el caso de desastre por inundacién hay arrastre de barro
y sedimentos, en caso de que la restauracion o rehabilitacién necesite de mayor
tiempo y mayor esfuerzo, mayor sera los impactos que tendra en la infraestructura.
Para el proceso de rehabilitacién, restauracién o renovaciéon es imperativo actuar
bien de acuerdo a la establecido en el plan de emergencia descrito lineas arriba. En
el menor tiempo posible se realizaran las movilizaciones para los trabajos de
rehabilitacion de los materiales y equipos a utilizar. Mientras se realiza la
restauracion se deben habilitar la dotacion de agua por emergencia a las areas
prioritarias. Se debe apertura las valvulas ubicadas en la captacion, llenar los
reservorios y volver a la dotacion normal de agua a la cuidad.

El financiamiento estara a cargo del area de mantenimiento y area de recursos financieros
(Recursos Propios), dentro del cual se plantea un presupuesto basado en la adquisicién de
requerimientos mencionados en el capitulo VIII. INVENTARIO DE RECURSOS Y
REQUERIMIENTOS:

REQUERIMIENTOS PARA CONTINGENCIAS  COSTO S/.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
CAPTACION Y LINEAS (AHUASHIYACU)

74,903.25

MANTENIMIENTO Y REPARACION
CAPTACION Y LINEAS (SHILCAYO)

79,734.25

MANTENIMIENTO Y REPARACION
CAPTACION Y LINEAS (CACHIYACU)

82,205.61

MANTENIMIENTO Y REPARACION
CAPTACION Y LINEAS (MORALES)

77,574.85

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
PLANTAS DE TRATAMIENTO

765,000.00

ADQUISICION E INSTALACION DE
TANQUES PORTATILES DE AGUA POTABLE

405,648.98

DISTRIBUCION DE AGUA POR CISTERNAS
(SEDE CENTRAL X DIA)

6,890.00

DISTRIBUCION DE AGUA POR CISTERNAS
(UNIDADES ZONALES X DIA)

1,050.00

MANTENIMINETO DE CISTERNAS

TOTAL

3,500.00

S/
1,496,506.94
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Xll. MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Concluidas las operaciones de respuesta, se evaluara la eficacia del Plan de contingencias,
y se elaboraran los procedimientos que permitan su mejor desarrollo. Se elaborara un
informe final del evento, detallando los siguientes aspectos:

e Reporte de poblacién afectada

e Recursos utilizados.

e Recursos no utilizados.

e Recursos destruidos.

e Recursos perdidos.

e Recursos rehabilitados.

¢ Niveles de comunicacion.

Asi mismo, hecha la evaluacién se dara paso al procedimiento de monitoreo y seguimiento
para la revision y actualizacién del plan de contingencia.

El seguimiento y el monitoreo son actividades periddicas de observaciéon, medicion, revisidon
y evaluacion del Plan. Su objetivo es el de maximizar las oportunidades de éxito,
suministrando una informacion retro - alimentada, adecuada y permanente para apoyar al
proceso de toma de decisiones y de adopcion de medidas correctivas. Para establecer el
proceso de seguimiento y monitoreo del plan, se deben contemplar como minimo las
acciones de:

A) Revision periédica.

La revision periodica implica un monitoreo permanente de los escenarios de riesgo
y de las condiciones de amenaza y vulnerabilidad en el territorio. Ademas, la revision
del inventario de recursos disponibles, su estado funcional y los diferentes
compromisos adquiridos al respecto por los diferentes responsables.

Xlll.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

13.1. CONCLUSIONES:
¢ El punto fundamental del plan de contingencias es dar una respuesta oportuna,
adecuada y coordinada a las situaciones de emergencia causadas por
fendmenos naturales ocurridos en las unidades zonales y sede central de
EMAPA San Martin que provocan el desabastecimiento parcial y/o total del
servicio de agua potable.

Los principales escenarios de riesgo mas criticos y de mayor probabilidad de
incidencia que fueron identificados son:

- Dainos en las captaciones por arrastre de sedimentos en épocas de lluvia, lo
que a su vez provoca alta turbiedad de agua y con ello el desabastecimiento de
agua potable a la poblacion.

- Pérdida parcial de tramos de tuberias por deslizamiento de tierras y caidas de
rocas lo que a su vez provoca el desabastecimiento de agua potable a la
poblacién.
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o Para hacer frente a las contingencias identificadas se plantea la creacion de:
- Grupo de Trabajo para la Gestion de Riesgo de Desastres

- Comité de Operaciones de Emergencia.

- Brigadas de prevencién

- Brigadas de Primeros auxilios

- Brigadas de evacuacién

- Brigadas de deteccion, mantenimiento y reparacion.

e Para hacer frente a las contingencias identificadas se plantea requerimientos
direccionados de forma genérica a la “SEDE CENTRAL DE EMAPA”, siendo los
requerimientos para las demas unidades zonales derivados de la misma, puesto
que es en la “SEDE CENTRAL” y sus componentes donde la ocurrencia de
contingencias comprende un factor comun entre todas las unidades Zonales.

e EIl financiamiento del plan de contingencias estara a cargo del area de
mantenimiento y area de recursos financieros, dentro del cual se plantea un
presupuesto basado en la adquisicion de requerimientos segun las siguientes
areas de intervencion a las que estan destinadas:

REQUERIMIENTOS PARA CONTINGENCIAS  COSTO S/.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE 74.003.25
CAPTACION Y LINEAS (AHUASHIYACU) :
MANTENIMIENTO Y REPARACION 073425
CAPTACION Y LINEAS (SHILCAYO) :
MANTENIMIENTO Y REPARACION 57 205 61
CAPTACION Y LINEAS (CACHIYACU) :
MANTENIMIENTO Y REPARACION 7485
CAPTACION Y LINEAS (MORALES) :
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
PLANTAS DE TRATAMIENTO 765,000.00
ADQUISICION E INSTALACION DE 105.6548.96
TANQUES PORTATILES DE AGUA POTABLE :
DISTRIBUCION DE AGUA POR CISTERNAS |, oo
(SEDE CENTRAL X DIA) !
DISTRIBUCION DE AGUA POR CISTERNAS | . .
(UNIDADES ZONALES X DIA) :
MANTENIMINETO DE CISTERNAS 3,500.00
s/
TOTAL 1,496,506.94

241



EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san_martin

OCIEDAD ANONIMA

&

Segun el informe planteado, cada unidad zonal debera elaborar un informe final
de evento, para cada contingencia presentada en un afo, para posterior tener
un antecedente que sea de ayuda para la actualizacion mas precisa del
presente plan, detallando los siguientes aspectos:

- Reporte de poblacién afectada
- Recursos utilizados.

- Recursos no utilizados.

- Recursos destruidos.

- Recursos perdidos.

- Recursos rehabilitados.

- Niveles de comunicacion.

13.2. RECOMENDACIONES:

Se deben incorporar como actores de todo proceso de gestidon del riesgo, a la
misma comunidad.

El equipo de trabajo de la empresa, debe mantenerse activo con reuniones
periodicas, donde se realizara el seguimiento a las acciones definidas en este
plan, estas acciones segun este anadlisis pueden ajustarse, corregirse o
complementarse en caso de ser necesario, se debe participar y coordinar con
el Consejo de Gestién de Riesgo de Desastres.

Para las contingencias mas significativas de riesgo medio, alto y muy alto,
descritas en el presente plan (Sequias, inundaciones y movimientos de masa)
y las cuales coinciden en el factor comun de Darfios en las captaciones por
arrastre de sedimentos en épocas de lluvia, Desabastecimiento de agua
potable a la poblacion, Pérdida parcial de tramos de tuberias, se debera
cumplir con lo siguiente:

- Realizar actividades vinculadas a:
Detallar y especificar el listado de materiales y accesorios en stock de
emergencia para cada sistema y para cada unidad operativa como tubos,
valvulas, para que estos materiales estén disponibles en el menor tiempo
posible.

- Buscar alternativas de abastecimiento:
Si los dafos en el sistema son de gran dimension y su reparacion tomara
varios dias, se debe proveer formas alternativas de abastecimiento de
agua para la poblacion que ha visto suspendido el servicio. Hay muchas
formas alternativas de abastecimiento de agua, tales como: agua distribuida
directamente por camiones cisternas o bien distribucion de agua mediante
tanques provisionales ubicados de manera estratégica en la comunidad.
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Aislar las secciones dainadas de la red de tuberias y otros

componentes:

Las areas afectadas deben ser aisladas del resto del sistema de distribucion,
lo cual reducira la perdida de agua y permitird el suministro continuo de
agua a las areas que no han sido afectadas. Para aislar areas de
suministros por lo general se usan valvulas de control. Si no se identifican
estas valvulas o simplemente no existen, sera necesario instalarlas.

Reparar tuberias:

Las técnicas de rehabilitacion en general son enormemente variadas,
debiendo considerar muchos factores para aplicarlas, las condiciones
climaticas, equipos y materiales disponibles entre otros.

Verificar, limpiar y desinfectar:

Para el caso de las inundaciones fluviales, derrumbes y deslizamientos en
captaciones, lineas de conduccion, lineas de aduccion y de ser necesario en
las redes de distribucion de agua potable, la limpieza se realizara de dos
maneras, dependiendo de la magnitud del dafo.

v' La primera se realizara por medio de la mano de obra del personal de
campo incluido en las cuadrillas de emergencia (ver emergencia), y que
estos deberan contar con el material y equipo necesario para realizar la
limpieza.

v' La segunda opcién es mediante la utilizacion de maquinaria pesada,
llamese excavadora o retroexcavadora, esta actividad dependera de las
condiciones del lugar para cubrir una mayor demanda de tiempo, costo
y exposicion del personal.
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XIV. ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO
e UNIDAD ZONAL SAN JOSE DE SISA

N
=



Z
EMAPA SAN MARTIN S.A emapa san_martin

SOCIEDAD ANONIMA

e UNIDAD ZONAL SAPOSOA
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e UNIDAD ZONAL PICOTA
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e UNIDAD ZONAL BELLAVISTA
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e UNIDAD ZONAL LAMAS
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SEDE CENTRAL - TARAPOTO
SHILCAYO
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